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પૃથ્વી, ઉિત્પાત્તે તત્વ. 


--------* જુ-૪ જીુ-ન્‍નનૂ-------- 


પૃથ્વોની ઉત્પત્તિ વિશે સામાન્ય વિચાર. 


નનન “જી. ઉ “જુ-નનૂ-- 

પૃથ્વીની ઉત્પત્તિ વિષે કિયા કિયા તર્કે અતે અનુમાનો વિદ્દાનોએે કઃ 

ઊ છે તેતો વિચાર કરીએ. આ વિષયપર પુષ્કળ જતના તકી નીકલ છે. 
તેમાંથી નેંગ્યુલર હૈપીધે'સસ નામને! કાઢેલો તકે ધણાએને સ'મત છે. એ 
બધ્રા તકો છે એ કર સિહદ્દ થયલી બાભત તથી. કારણુ કે જ્યાં પૃથ્યી અ 
નાદિ છે, ત્યાં તેની ઉત્પત્તિ આવીજ રી(તિની થઇ છે ગવું ખાત્રી વક કઃ 
હૈવું એ માણસના સાનના બહારના વિષય છે. તયાપિ આ તર્કે કહીને 
ક તર્ક કાઢવા નથી. ખગેળ વિદ્યાના, ભૂગભશાસ્રના અને 
પદાથે વિનસ્તાનશાસ્રનન આધાર ઉપર આ તર્ક ખેસાડેલો છે. તેમાં 
નેવ્યુલર હેપોથેસિસ આ તક હાલ તે સર્વ મ'નન્‍્ય છે. આ ભૂૃચિઉપર:ઃ 
ના *ગરો, નદીગ, સમુદ્ર, ખેરો, દીપકલ્પે 


દ? 
ઝઇઃ 


1 શીરીતે થયા એ ભૂમભશાસ્રના 
આધારથા સમળ્નય છે, પરતુ તેની પેલી બાજુએ એટલે કૃદાની ધરતી ૦૮ 
૩યાંથા આવી એ ભૂગભશાસ્ત્રથી સમન્નતું નથી. ત્ય રરપછી આ સમજવાની 
આ વિષય તકે સુદ્ધાં બાંધવાની કઇ આશા રહી નથી કે શું ? એવ4ં નથા, 
આપણી પૃથ્વી આ સૂર્યની ચારે બાજુએ કરનારી અનેક ગ્રહમાંની 215 છે 
ઝે બધાના ન્નણુવામાંજ છે. તો તેની ઉત્પત્તિનું સાન મેળવવ: મા? તેના 
પોતાની તરક ન્નેવાનું ઉપયોમી નથી. તે જે કુૃટુંબમાંતી છે તે કૃડુંબના 
બાકીના ડયાંથી આવ્યા તે જ્નેવું નનેઇએ, એટલે ખગોળ વિદ્યાનો આપણને 
આધાર લેવે। પડે છે. ખગોળ વિદ્યામાં કુશળ વિદ્દાનોએ હાલમાં નનૂદા જૂદા 


(ર) 


સેકડો ગઢની સ્થિતિ જ્નેયાં પછી આપણી પૃથ્વીની ઉત્પત્તિ વિષય તર્ક બાંન 
ધ્યો છે; તેમાં ઉપર કહેલા નેવ્યુલર હેપાથેસિસ આ તકે હાલમાં બધાને 
સમત છે. 

આ તર્ક પમાણે સવેથી પહેલાં સૂર્ય તથા તેતી આસપાસ #૪રનારા 
ગ્રડ તથા ઉપગ્રહો આ બધાનો મળીને એક પ્રચંડ ગોળા હતો, આ ગેળે 
આપણી હાલની જમીનના જેવો નકરની હાલતમાં નહોતો પણુ ધવાડાની 
હાલતમાં તથ્રા ધણા ગાઉ સુધી ફ્ેલાયલેો હતો અને નેમ પૃથ્વી હાલ 
પોતાની ધરી ઉપર ફરે છે તેવું તેનું તે વેળાએ પરિભ્રમણુ શરૂ હતું. આ 
ગોળા પહેલા અસ્નીના ગોળાના જેવો જ્વાલામય હતો. લાખો વર્ષ [વેત્યા પ- 
છી તેની ગરમી જેમ જેમ જવા લાગી તેમ તેમ તે સક્રેચિત થતો ગયો 
તેમ તેમ તેના ચક્રે બનતા ગયા તે ચક્રે ભાગીને તે ઠેંકર્ડેડાણે નાના મોટા 
એવા ગોળાકાર વિભાગ પડયા. આ વિભાગ થયલા ગોળત્ની એ ષમાણે વ્ય- 
વસ્થા થઇ. એટલે સર્વમાં જે મોટા ગોળા વચ્ચલા ભામમાં રહીને આ નઃ 
વા નાના નાના ગાળા તેના આકપણુથી તેની આસપાસ ડ્રવા લાગ્યા. આ- 
«૮ આસપાસ ૪રનાર ગોળ હાલના ગ્રહો છે. તથા નરે નિયમથી તે પે'ને 
સામા ગોળામાંથી બહાર પડીને પોતે સ્વતત્ર થઇને તેની આસપાસ પૂર્વા 
લાગ્યા, તેજ નિયમથી આ નવા ગેોળામાંથી જે ખીજ વીંટીઓએ અથવા કુ- 
ડાંળા નીકળી તે છુટા પડીને તેના ગોળ થઇને તેતી આસપાસ ફરવા લા 
ગ્યા તેજ હાલના ઉપગ્રહો છે. એ ગ્રહ તથા ઉપગ્રહ તે વખતે હાલના જે- 
વા ધનાવસ્થામાં નહિ હોતા ધમ્રરૂ્‌પ-ધુવાડાના-રૂપમાં જ હતા પછી આ 
વિસ્તૃત ગોળાસ પોતાનું પહેલાનુ પધખર આંગ્નિરૂપ છોડી દઈને જરા સોમ્ય 
રૂપ ધારણુ કર્યું. કોઈપણુ ગોળાકાર પદદાથે ગરમ હોવાથી તાઢા થતાં તે હ 
સેશાં બહારથી મધ્યભાગમાં થડા થતો જાય છે. આ તિવમ પ્રમાણે મધ્ય 
ગેળાની આસપાસનું અત્યુતક્ષિપ્ત ગોળાઈ પહેલાથી તાઢો થઇને મધ્ય ગોળ 
માત્ર ધણજ તપ્ત રલ. એજ હાલતી તેન્ેર્‌ાશિ ચર્યે છે. એ નકી છે કે 


(૩) 


તેપણુ હાલમાં થોડે થોડો તાઢો થતો ચાલે છે. તથા તેજ નિયમ પ્રમાણે 
પૂથ્વીનતી પણુ આવી જ હકીકત છે. તેના ગભેમાં ૬જી ઘણી ગરમાઈ છે. 
તેની વચ્ચમાં એટલી ઉષ્ણુતા છે કે ત્યાં બધા પદાર્થ વિલીન સ્થિતિમાં હે- 
વા જેઇઇએ એવી કલ્પના છે. હવે પૃથ્વીનો પોપડે. તાઢો થવાની પહેલાં 
તેની સ્થિતિ હવા ર્‌પી હતી. પરતુ તે જેમ જેમ સખષ્મ થવા માડી, તેમ 
તે ધુવાડાતું રૂપ ઓણું થધ્ને તે જડ થવા લાગી. તેથી તેની સ્થિતિ પી- 
ગળેલા લાખના નેવી થઇ. ત્યારપછી કેટલેક કાળે તેના ઉપર વચ્ચે વચ્ચે 
થોડી થોડી જમીન દેખાવવા લાગી તે થવાની વખતે જે હલકા પદાર્થ હઃ 
ત' તે ઉપર રહીતે ભારે પદાથે નીચે ખેસીને તેનો થર્‌ બન્યો. તેથી «૪ 
સવેથી હલક થર વાતાવરણુના ઉપર રશજ્ઞા. એ પ્રમાણુ પૃથ્વી જેમ જેમ 
હોલવાતી ગઈ, તેમ તેમ ધણી ગરમીથી વિલીન સ્થિતિમાં આવનારા પદા- 
થીનેો હળવે હળવે થર બનીને ભૂમિનો થર વધતો ચાલ્યો. હજી પૃથ્વીમાં 
ક્રેટલી ગરમી છે, તે જ્વાલામુખી પર્વતમાંથા જે રસ બહાર નીકળે છે તેન 
ના ઉપરથી સમન્નય છે. એવું અતુમાન છે કે દશ ગાઉની નીચેના મોટા 
ખડકો પણુ વિલીન અવસ્થામાં હોવા જેઈએ. પહેલાં કહ્યું છે કે, પૃથ્વી પ- 
હેલા અગ્નિરૂપી હોઇને પછી તે ઓલવાયા પછી તેની સ્થિત પીગળેલા લા- 
"ખની જેવી થઇ. એવી સ્થિતિમાં કરવાને લીધે તે ખે અગ્ર ચપડી થધ્ને 
ત્રચ્ચલો ભાગ જુલ્યો તેથી તે હમણાં ખે ધતની પાસે ચપટી હોઇતે વિષ- 
મત્ત ઉપર ગોળાકાર છે. હાલમાં પૃથ્વીને એફ આંટા યૂરતા ર૪ ડલાક 
લાગે છે. પરંતુ પહેલાંના પ્રમાણુમાં જ્નેતાં આ તેની પોતાની ધરી ઉપર 
ફૂરવાની ગતિ ધણીજ એઓઈછી થઇ છે. એવું અનુમાન થયું છે કે, ચાર પાં- 
ચ કરોડ વર્ષેતી પહેલાં તેની ગતિ હાલના કરતાં ચોગણી હોવી જ્ેધએ, 
એટલે તેની પ્રદક્ષણા તે વખતે છ કલાકમાં જ થવી જાઈએ. જે પ્રમાણે 
કલઇ અથવા શિસુ પીગલાવીને પછી થડુ કરવા મૃક્વાથી તેના ઉપર ડા- 
ળાસ પકડે છે. તે પ્રમાણે જ્યારે પૃથ્વી ર્સતી સ્થિતિમાં હોવાથી તાઢી થ- 
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વા લાગી તે વેળાએ તેના ઉપર તદન થોડા ધટ્ટ સાહી જેવો થર જમાવ 
થવા લાગ્યો, જરાપણુ હીલચાલથી આ થર ટુટીને પહેલાની સ્થિતિમાં 
આવતો હતો. એમ થતાં થતાં ગરમી *ધણીજ એઓઇછી થઇતે જેમ જેમ 
ચર જાડો થતો ગયો, તેમ તેમ તે ટકવા લાગ્યો. જે વેળાએ પૃથ્વી ધુખ્ર- 
રૂપી હતી, તે 1ખતે પાણી તેમાંજ વરાળ રૂપથી હતું. તે હવે પૃથ્વી તાન 
હી થવાથી પા! થઇને ભૂમિ ઉપર્‌ પડવા લાગ્યું, અને આ પમાણે સા- 
ગરની ઉત્પત્તિ ચઈ. લોહાદિ સવે ખનીજ પદાથે તે વેળાએ પૃથ્વી વિલીન 
સ્થિતિમાં હતી તે વેળાએ એ પણુ ભધા પદાર્થ પીગળેલી સ્થિતિમાં હતા 
તથા પછી પૃથ્ણી નેમ જેમ થ'ડ થઇ ગઇ તેમ તેમ એ પદાથે ધનાવ- 
સ્થામાં આવીઃ તેની જમીન થઇ. આ પદાર્થ જે સ્થિતિમાં હમણાં સૂર્ય- 
ની આપસાસન! વાતાવર્ષ્યુમાં છે તેનટ સ્થિતિમાં તે પહેલાં પૃથ્વી ધુમ્રરઃ 
પમાં હતી. ₹.બ મનમાં આવે! સવ!લ ઉત્પન્ન થશે કે આ પદાર્થથી પહેલાં 
આવ્યા ડયાંથી !: અહિયા માત્ર નિરૂત્તર રહેવું પડે છે. 


ભૂગભે શાસ્ત પૃથ્વી વિશે શું કહે છે ? 

પૃથ્વીની પહેલા ઉત્પત્તિ ૨ રીતે થઈ તે ખગોળ વિદ્યાની મદદશ્રી સમ- 
ન્તય છે, હવ તેની પછી તેની સ્થિતિ થતાં થતાં આજની સ્થિતિ તેને શી 
રીતે પાપ્ત થઇ એં ભૂમ્ભ શ!સ્રથી સમનનય છે. ભૂમબે શાસ્ત્ર એટલે જે 
જમીન ઉપર્‌ આપણે રહીએ છીએ તે ભૂમની ઉત્પત્તિથી માંડીને આજસુધી 
તેનામાં ફેરફાર થઇને પ્વંત, નદી, સરે[વર, સાગર, ખેટ એ શી રીતે થતા 
ગયા એ જે સ્તરથી સમજાય છે તે. હવે જે ભૂ'મતે આપણે સારી રીતે 
જાણીએ છિયે ને ભૂમી એટલે આખી પૃથ્વી-ગાળાનો કેવળ પોપડે છે. પૃ- 
ચ્વાન્સ ગેમેક ૬ર ગે!ળાઇનેદ આંસ છવીસ શે કોશ એટલે લગભગ પર્‌૮પ 
માઇલ છે. જાવા કચ્તા ઊંડી ખાણુ ઘણું ન્નેર કર્યું તે અડધો કેશ 
વા. હ પાસ સે! કેરાને સરખાવતા અડધો કોશ એટલે ફકદઇઇજ નહિ. તન 
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શાપિ જવાલામુખી પરવત ઉપરથી જે રસ બહાર નીકળે' છે તેના ઉપરથી 
સરાસરી ચઉદ પદર માઇલની ઉડાણુ સુધી ભૂપૃછ્તે! શોધ લાગેલો છે. એની 
નીચે સર્વ લોખડ અથવા કલઇના રસ જેવો પાતળા પદાથ હોવો જઇએ 
એવું ડલ્પાય છે, 

હુવે આ ધ્યાનમાં રાખવા જેવું છે કે, તદન પહેલી વારે જેવી પૃથ્વીની 
રચના થઇ તે તેવીને તેવીજ આજ સુધી ચાલી આવેલી છે એવું નથી. 
તેમાં અને આજની સ્થિતિમાં ધણા ફેરફાર થયે. હવે આ ફેરફાર 
થવામાં કેટલો કાળ લાગ્યો હરશે? આ ફેર#ર્‌ વિષષ લખતાં કાળની ગણુ- 
તરી સો બસો અથવા હજાર્‌ પાંચશે। વર્ષેથી ડરવા જેવી નથી પણ્‌ લાખો 
તથા કરડા વષેથી કરવી ન્નેઇએ એટલે આપણા પૌરાણિક રીતિથી યુગ- 
થીજ કરવી ન્નેઇએ. જુઓ લાખો વર્ષેતી પહેલા આજે જ્યાં ગગન ચુબીત 
જેના શિખરો છે એવા જે હિમાલયના જેવો મહાન પર્વત છે; તાં 
ચુગની પહેલા સમુદ્ર હતો. જ્યાં આજે યુરોપઃખ'ડતી જમીન છે, ત્યાં તે વે* 
ળાએ પાણી હતું, તથા જ્યાં આજે #૪ડત પાણી છે ત્યાં પડાડ તથા જમીન 
હતા. પહેલા આવી સ્થિતિ હતી પછી ફેરષ્રાર થતાં થતાં આજતી સ્થિતિ 
શી રીતે થઈ એજ ભૂગભે શ્ાસ્રથી સમજાય છે. પહેલાં કલ્યા પ્રમાણે આ 
શ્રિષય કેવળ તર્ક નથી પણુ નકી ઠૅરાવ કરેલી ખાખત છે. આજે પણુ. તેવી 
રીતને। ફેરદ્રાર ચાલેલો છે કે નહિ તથા તે કેવો ચાલેલો છે તે જને આપણા 
ધ્યાનમાં આવે તો! પછવાડેને ફેરફાર કેમ થયો છે તેતી કલ્પતા આવશે. 

આ ફ્રેર્રાર થવાના મુખ્ય ડારણુ હવા, પાણી અને અસિ છે. હવામાં 
ઓકિસજન અને કારખોનિક એસિડ હોવાને લીધે મોટા મોટા પર્વતના ચૂ: 
રેચૂરા કરીને તેની માટી બને છે. વરસાદ પડયાથી હવામાંના કારબોનિક એ- 
સિડમાં મળે છે. તે મળે છે એટલે ન્યાં ચાકનતી જતિતો ખડક હોય છે 
ત્યાંતા ધણા ભાગ વરસાદના પાણીમાં ભળીને નદીમાંથી સમુદ્રમાં તણાઇ ન્નય 
છે. તે રીતિથી આજે સેકડો ચાકતી ન્નતિનતા થયલા પર્વત ધોવાઇ ન્નય છે. 


(૧) 


તેના કરતાં પાણીમાં જે ડ્રેરદ્રાર કરવાની શડિત છે તે પણુ ધણી છે. એકાદી 
નદીમાં પૂર આવ્યાથી ત્યાંતી કેવી સ્થિતિ થાય છે તેના ઉપર જર્‌ા લક્ષ 
આપો. નદી કાંઠા સુધી ભરાઇને ધણા ન્નેરથી વહે છે, તેતું પાણી સ્વચ્છ 
નહિ હોતા રગડાવાલું હોય જે. તેમાં મોઢા મોટા ઝાડના મૂળ્યાથી લઇને શે- 
વાળ સુધી સે'કડે પદાર્થ, તથા કૈટલીક ઝુંપડી જનાવર તથા ધાસ ઝપાટાથી 
વહે છે. હવે પાણી રગડાયલ્રું શાથી થયલું હોય છે ? માટીના ચોગથી. આના 
ઉપરથી કેટલી માટી વહેતી આવે છે તેનો વિચાર કરો અને તે બધી માટી 
ડયાં “નય છે? સમુદ્રમાં, ઠીક આવે છે ડયાંથી ? મોટા મોઢા પર્વતમાંથી. પ- 
વતની વિશાળ' શિલામાંથી આટલી ખબારીક માટી કેવી રીતે થાય છે તે ન્ને- 
એ. તાઢના પ્રદેશમાં વરસાદ્તું પાણી પર્વતના ખડકમાં પ્રવેશ થઇને રહે છે 
તે થોડા વખત પછી થ'ડીથી પાણી બધાઇ નાય છે. તેના ન્નેરથી મોટા 
બોટા પથ્થરાના ચીરા થાય છે, તથા વિશાળ શિલા જૂદી પડૅ છે, ગરમ પ્ર- 
દેશમાં તેના ઉપર્‌ તડકો વરસાદ તથા તાઢના પરસ્પર કાર્ય થવાથી તે શિળા 
મ્રાટીને તેના કકડે કકડા થાય છે. તેના ઉપર જ્નેરથી વરસાદ પડયાથી તે 
કકડા નીચે ગડમડતાં નદીમાં ન્#૪ને પડે છે, પછી નદીના પાણીના ન્નેરથી 
તેના નાના નાના ગોળાઓ બનીને તેની રેતી થાય છે તથા પકીથી તેની જ 
માટી' થાય છે. તેથી મોટા મોઢા પર્વતનો ધણાજ ભાગ નૃદી, સમુદ્ર તરફ 
લઈ ન્ય છે. એવો હિસાબ _માદયો। છે કે ગગા નદી ૬ર વર્ષે ૩૫॥ કરોડ 
ટન માટી ખે'ચી લઈ ન્ય છે. આ એકલી ગગા નદીની જ વાત થઇ. તે 
પ્રમાણે બહ્મપુત્રા, ગોદાવરી, કૃષ્ણા, મિસિસિપી, અમેઝાન આ નદીમાંથી કે 
ટલી માટી તણાઇ જતી હશે ? તથા એ પમાણુમાં પવતના પર્વત સમુદ્રમાં 
જઇને પડતા હશે તેમાં શોસ'દેહ છે ? આ નદીઓ આ કામ પચાસ કેસે! 
અથવા ચારસો! પાંચસો! વર્ષેથીજ કરે છે કે શું ? નહિ, આ નદીઓ આજે 
હરે! વષેથી જેવીને તેવી વહે છે સારે લાખ વર્ષની પહેલા જે સ્થિતિ 
હતી તે રું આજે છે ? અથીત્‌ નદિ. 
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રીક છે, નને એક સરખી નદી માટી ધસડીને સમુદ્રમાં ના'"ખવા લાગી 
તા કરોડો વર્ષેમાં આખી પૃથ્વી ડુખીને ચાલી જરે તે! હાહા થઇ 
જશે પરતુ તેનાથી ઉલડું અસિતું કામ છે. પહેલા કહ્યું છે કે, આ પૃ- 
ચ્વીની સપાટીની નીચે ક'ઇક દૂર ગરમી છે, તથા પૃથ્વીની વચ્ચો! વચ્ચ તો 
અગારાનો રસ જ હોવા જોઇએ, હવે તે ગરમાઈ હમેશાં ઉપર આવનાતી 
કાશેશ કરે છે તથા નિરંતર ઉપર આવવાતો યત્ન ચાલુ જ છે. હવે કઇ 
વધતુ ઓણછું થયાથી રસ જેના ઉપર ઉભરાય છે તેથી તેની જમાએ જમીન 
તેટલી ઉપર આવે છે. આ પ્રમાણે નિત્ય ચારે બાજીએ ચાલેલું જ છે. એજ 
અસિ જવાલામુખી પવેતના માં ઉપર્‌ બહાર પડયો એટલે તેનું સ્વરૂપ આ- 
પણી નનરમાં આવે છે, તથા તેના બહાર પડવાના વેગથી ન્યારે ધરતીકંપ 
થાય છે, ત્યારે સમુદ્રની જમાએ પવત અને પવેતની જગાએ સમસુદ કેવી 
રીતે થાય છે તે ધણાકોએ વાંચ્યું હશે. અસિતનું સ્વરૂપ વ્યક્ત થઇને બહાર 
પડયાથી આપણુતે ચમત્કાર જણાય છે; પરતુ અવ્યક્ત રીતે સમુદ્રના તળિ- 
યામાં અસિનાં જે કામો જે થોડા ધણા દુ ચાલે છે. આના ઉપરથી પૃ- 
થ્વીની સપાટી ઉપર્‌ કેવે। ફ્રેરદ્રાર થાય છે તે ધ્યાનમાં આવ્યો જ હરે. 
આ ફેરદાર્‌ હમેશાં ધીરે ધીરે તથા ખે માલુમ રીતિએ ચાલેલા હોય છે. 
કડત ભૂકપાદિ ફાંતિ થવાધીજ તેને ફ્રેરકરાર એકદમ થાય છે. તેથી તે 'ખુલ્લી 
“રીતે મતુષ્યના ધ્યાનમાં આવે છે. પરતુ રોનટ જે ફેરફાર ચાલેલો છે તેથી 
લાખો વર્ષે જ મોટા ફેરપ્રાર થાય છે. 

આ ડ્રેરજ્રાર હમણાં કેવી રીતે ચાલું છે તે ટુંકામાં મા આવે છે. 
મોટા મોટા પર્વતની માટી થધ્તે હમેશાં મમુદ્રમાં જધટતે પડે છે, મોટી 
મોટી નદીના સુખની પાસે જ્યાં પહેલાં કેવળ પાણી હતું ત્યાં હમણાં ધીરે 
ધીરે આ નદીની માટીનો જમાવ થઇને પુષ્કળ ગાઉ લાંબો જમીનો થઇછે 
અને તેમાંની કેટલીક વાતો એતિહાસિક કાળમાંજ થયેલી છે. તેતું ઉદાહ- 
રણુ ગગા નદીના મૉંતી પાસેનું સુ'દરવન છે. ત્યાં પ્રાચીન કાળમાં પાણી 
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'ઉતું. ત્યાં હિમાલયની માટીને થર «મીને હવે ત્યાં જે જમીન થઇ છે તેન 
નું ક્ષેત્રફળ ૫૦ હન્નર્‌ ચોરસ માઇલ છે. એટલે આસરે ઈગ્લડ તયા વે- 
લ્સના દૈશ જેટલે છે. ત્યાં ખોઘાથી રતી, માટી તથા ગાળ પથ્થરે તેના 
નીચે એક એકના પછી સેકડો થર ન્નેવામાં આવે છે. તે પ્રમાણે જ્યાં નદી 
મરેવર્‌માં જ મળે છે ત્યાં પણુ સરોવરમાં માટી ધસડી આવીને ત્યાં જ- 
મીન થાય છે ન્તિનોવા સરોવરમાં વ્હોન નદી મળે છે જ્યાં ત્યાં રોમન લો- 
કોની વખતે પાણી હતું ત્યાં હવે એક કોશ જમીન થઇને ત્યાં ખેતરો છે. 
આવી રીતે માટીનો! થર પડીને કદાચિત છન્રરે વર્ષે જિતોવા સરોવરમાં 
તદન જમીન થઇ જશે. એ પ્રમાણે સમુદ્રમાં હમેશાં માઢી ધસડાધ્તે આજે 
છે. તથા જમીન ઉપર અને પાણી ઉપર ફેર૪ાર ચાલું જ છે. સમુદ્રમાંના 
ખડક જુટીને તેની માટી થઇને હમેશાં સમુદ્રમાં થર થતો ચાલે છે. સઝુ* 
દ્રમાં રહેનારા પ્રાણીઓનાં હાડકાંના પણુ થર પડે છે. તથા ઉપર કહેલા 
પમાણે ભૂગભામાંની આગના યોગેથી સમુદ્રવું તળિયુ' થોડુ ધોડુ ઉપર આવે 
છે જે આવી રીતે ફેરફાર આજે પણુ પૃથ્વીની સપાટી ઉપર હર એક જ- 
ગાએ ચાલેલા છે. બીજી એક હકીકત આ સ'ખધમાં ધ્યાનમાં રાખવા નેવ 
ગે છે કે નાના નાળાથી લઇને મોટી ગંગા જેવી નદીમાંથી જે પ્રમાણે 
માટી, પથ્થરા ન્નય છે, તે પ્રમાણે ઝુંપડો, પ્રાણીઓના સુડદા તથા કેટલા: 
જીવતા પ્રાણીઓ પણુ ધસડાઇ જય છે, તથા ન્યાં સઝમુદ્રના મૂળની પારે 
આવીને પડોને જમીન થાય છે, ત્યાં એ પ્રાણીઓના શબ મળે છે. હવે એ 
મુડદા અથવા તેના અસ્થિર પિ'જર ધણા મહત્વના છે. હવે ધારે કે, વરઃ 
સાદ પડીને, ગામતું પાણી એક મોટ ઉડા ખાડામાં જધનતે એકડું' થયુ 
પછી સમન્ને કે તે ખાડો સકો થયેપ્ પછી ત્યાં આપણે ખોદીશું તો મા 
ટીમાં ક'ઈક ધાસ, કેટલાંક ઝાડનાં પાંદડાં, ક'#ક તણાઇ આવેલી બિલાડી, 
ઉદર, વગેરેના મુડદા તથા હાડપિંજર મળશે. અથાત્‌ આ પ્રાણી ન્યાં આ: 
પણે ખોદીએ છીએ ત્યાંની આસપાસના હોવા જઇએ. એ ઉધાડુ' છે. હવે 
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ધારા કે તેના ઉપર ડેટલાક વરસાદની ત્રડતુ ગઇ અતે તેમાં દરેક વખત તે 
ખાડામાં થર ન્નમશે તે ભરાઈ ગયો! તથા ત્યાર પછી આપણે ખોદીશુ તો 
દરેક વષે થયલે! થર જૂર નનૂદ્દો દેખાશે તથા તેના ઉપરથી ૫૦ વર્ષની 
પહેલા અસ્નુક ન્નતતું પાણી અથવા પદાથે આસપાસના દેશમાં હતું એજ્યુ 
માલમ પડશે આવી રીતે ચારે બાજાએ સમજવું. સુ'દર્‌ વનની જમીન નને 
આપણે ખોલ્યા ગયા તો એકના નીચે એક એવા રેતી, પથ્થરા, માટીનો 
થર તયા તેમાં કેટલાંક વાસણુ, કેટલાક ધાસ, કેટલાક પ્રાણીઓના શબ આવી 
રીતે એકના નીચે એક થર્‌ મળશે. તથા તેમાંથી સર્વથી જૂને થર કિયે 
છે તે સહજ સમજ્નરો. આજે સુદર વન સેકડો વર્ષથી બનતો આવ્યાથી 
ધણુ! ઉંડો ખોઘયાથી જે થર મળગે તે ઘણાજ નતો એટલે હજારો વર્ષેતી 
પહેલાનો થયલો હોવો જઇએ. તથા એ જૂના થરમાં જે પદા્થે અથવા 
પ્રાણી મળશે તેના ઉપરથી આજે એક ૧૦ ઉર્‌ વર્ષેની પહેલાં આસન 
પાસના પ્રદેશમાં કિયા કિયા પદાથે હતા તથા કિયા કિયા જનાવરો થતા તે 
સહેલાઇથી કહો શકાશે. આવી જ જાતથી મળેલો આપણી પૃથ્વીની ભૂગોળ 
ની સપાટીતે। ભાગ છે. સેકડો, હક્નરો, લાખો વર્ષથો ખોઝાો પડતો પડતો 
આ ભૂષપૃછૃતો થર બનતે। ગયો છે તથા એ થરમાં જે પ્રાણી તથા પદાથે 
મળે છે તેના ઉપરથી લાખો અને કરોડો વર્ષની પહેલ પૃથ્વીની સપાટી 
“ઉપર કિયા કિયા પ્રાણી રહેતા હતા એ ભૂગભેશાસ્ત્રવેત્તાએ કહી શકે છે, 
એટલુંજ નાહે પણુ તે વખતે જમીન કેવી હતી, હવા કેવી ન્નતની હવી, 
ઇત્યાદિ બાબત આ થરમાંથી નીફળેલા પદાર્થ તથા પ્રાણી એના ઉ- 
પરથી નિશ્ચયપૂર્વકક કરરી શક્રાય છે. જાએ ઉહન્નરો વર્ષવ પહેલાં હોમા- 
દ્રી તત્ર! આલ્પ જેવા પહાડોતએે પહાડો નહિ હોતા સમુદ્રનાં મિલિયાનેા 
ભાગ હતો. એ કહી શક્ઠાય છે. એ જ્ઞાથી કહો જ્ઞકાય છે ? જે પૂછશો 
તો આ પર્વતના શિખર ઉપર સમુદ્રમાં રહેનાર પ્રાણીઓનાં મુડદા તથા હા- 
ડફાં મળે છે, તથા તેના ઉપરથી ત્યાં સમુદ્ર હોવા જનેઈએ એવું સહજ અ- 
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નુંઝરાન થાય છે. અહિયાં પવેતની ઉત્પત્તિ કેમ થઇ છે તે કહેવી .ન્નેઇએ. 
પહેલા કહ્યું છે કે પૃથ્વી પહેલા ધણીજ ગરમ હતી અને પછી થી થતી 
ચાલી; તથા તે થ'ડી થતી આવતી હતી, ઉપરનો પાતળો પોપડે ભૂમિ રૂપ 
ચતો! ચાલ્મો. એકાદો કઠણુ પદાથે, ઉદ્યહરણાને માટે પથ્થરને લાલ તપાવે- 
લા છે અને તેને જે એકદમ થ'ડો કર્યો તો તે જુટશે પરતુ હળવે હળવે 
ચડા ફર્યોથી તે જુટતો નથી. પરતુ તેના ઉપર દૂર દૂર નાના નાના ખાડા 
તથા દાટ તો પડે છે. આવી રીતે પૃથ્વી પહેલ વહેલા જ્યારે ચ'ડી થવા 
લાગી, ત્યારે કેટલાક ઉત્પાત થવાથી તેની સપાટી ઉપર ચીરા તથા ખાડા 
પડયા, તે ચીરા તથા ખાડા પડયાથો કેટલોક ભાગ ઉચ્ચો! થાય છે, તથા 
ફક નીચો! થાય છે. જે ભાગ ઉચ્ચે! થયો તે પર્વેત છે અને જે નીચે! 
થયે ત્યાં પાણી એકઠું થઈ તે સમુદ્ર થયો. આના સિવાય અગ્નિનું જ્નેર 
'ભૂગભેમાં ધણું થયાથી અસિ તૃત નાનાઃ પ્રકારના રસો એકદમ ઉપર ઉભ- 
રાઇ આવે છે. એ રસે કોઇ કોઈવાર જમીન ફાટીને બહાર નીકળે છે તથા 
કેટલીક વખતે તે ઉછ્ઠળજાથી તેઢલો જમીનની ૦ મીન ઉપર આવે છે. 
આવી રીતે કેટલીક વેળાએ સમુદ્રના તળિયાનેો એકાદો મોરો ભાગ 
આ ઉભરાવવાથી ઉપર આવે છે. કોઈ કોઇ વખતે એ વિસ્તીથુ પ્રદેશ 
કોશ કેશ એ ખે કોશ પણુ સમુદ્રમાંથી ઉપર આવે છે. આ ઉપર 
આવ્યો એટલે તેના ઉપરના સમુદ્રના રહેનારા પ્રાણીએ નવા ને તેવા ઉપર 
આવે છે. તથા પછી તેને પાણી નહિ મળવાથી તે તર૪ડીને મરી નનયમ છે 
તથા તેનાં હ!ડકાં ત્યાંજ રહે છે. આ જે સમુદ્રમાંથી ઉપર આવેલા સમુદ્ર 
'નો વિરતોલુ પ્રદેશ તેના જ આલ્પસ, હિમાલયાદિ મહાન્‌ મહાન્‌ પર્વત થયા 
અને તેથીજ આજે તેના શિખર ઉપર સમુદ્રમાં રહેનારા પ્રાણીઓનાં હાડકાં 
મળે છે. આવી રીતે બધા મોટા મોટા પહાડની ઉત્પત્તિ થઇ છે. અહિ 
સુધી આજે પથ્વીને ફેરફાર ચાલેલે છે કે નહિ તથા તે કેવા અતે કેવી 
રીતે ચાલેલે। છે તેનું વણુન કર્યું, આ ને સારી રીતે ધ્યાનમાં ઉતર્યું હશે 
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તા પથ્વીની ઉત્પત્તિથી આજ સુધી તેની સપાટી ઉપર કેવી રીતે ફેરફાર 
યતો આવ્યો છે, તે ધ્યાનમાં આરે. 


પૃથ્વીની અ'દરના ભાગને! વિચાર. 

સૂર્યના ચક્રે પડયા તેથી ગ્રહો બન્યા તે પહેલા જણાવ્યુ' છે. તે ગ્રહો ધી- 
૨ ધીરૈ ધટ થવા લાગ્યા. અ'દરના ત્તપપેલા ગોળાની આસપાસ કવચ બનેછે. 
પૃથ્વીને તેવું કુવચ ખન્યુ' છે. તેનું દલ આસરે ર૫ માઇલ છે. છાલમાં આ- 
પણુ ખાણુમાં જએ તો જેમ જેમ નીચે જપંરું તેમ તેમ ગરમી વધારે 
વધારે જણાશે. દર ૬૦ જીટમાં ફ્રારેતહાઈટેતી ૧ અશ ગરમી વધે છે. પૃ: 
થ્વીની સપાટી (ઉપર ગરમી ત્રડતુના માન પ્રમાણે અને દિવસ રાતના પ્રમા- 
ણૂ પ્રમાણે વધતી ઓછી ચાય છે, તેમ પૃથ્વીનાં પેટમાં યતી નથી. ૩-૪ 
જુટની નીચે દિવસ રાત્રીની ગરમીન્દ્ી કરક હોતો નથી. «* ટતી નીચે 
સર્વ ત્રતુમાં સ્વ વખતે ગરમી સરખી હોયછે. ધરની નીચે ભોયરૂ છોયતેો 
તેના પરથી આ બાબતપરથી કઇક અતુભવમાં આવે છે. ગમે તેમ છો, 
પૃથ્વીથી જેમ જેમ નીચે જઇ/એ તેમ તેમ ગરમી વધે છે. ૧૦૦૦૩ ઝુટની 
નીચે પાણી ઉકળશે. એક લાખ જુટની અ'દર જ ધોાળુતેો રસ થઈ ભય 
એટલી ગરમી હશે. ભૂગભેમાંના બધા 'પદાથે ધણા જ ગરમ છે; પરતુ તેનો 
રેસ થયેલો નહિ હોવો ન્નેઇએ એવું અતુમાન થાય છે. ધણી ગરમી અને 
ભાર તેનાથી દ્રવ્યની સ્થિતિ કેવી થાય છે તેનો આપખષને અનુભબ નથી. 
તોપણુ ભૂગલેમાં કોઈ જગાએ પણુ ધાતુ ઇયાદિતો રસ અને તૃપ્ત વાયુ 
હશે એવું અનુમાન થાય છે. અને તેથીજ ન્વાલામુખી પર્વત ઉપરથી કઇ 
વખતે પથ્થરના રસનો અથવા ખીન્ન પદાર્થેના રસને! મોરા પ્રવૉહ પૃથ્વીની 
સપાટી ઉપર આવીને ઉન્નરોા માઇલ સુધી પશ્રરાય છે. ધીરે ધીરે પૃથ્વી 
થ'ડી થઇને તેના ઉપર કવચ બનવા લાગ્યુ હરો. તે પૂણુ થવા પછી પૃચ્વી 
ઉપર્‌ શા શા ફેરફારો થયા તેતો વિચાર હવે કરવાતે। છે. આ વિચારનો 
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સ'બધ ભૂસ્તરવિયાથી છે. વિશ્વને હાલની સ્થિતિએ આવતા કટલો વખત 
થયો છે તેનો પણુ આપણુને વિચાર કરવાનો છે. પરતુ ભૂકવચોત્પત્તિ સુધી 
ક્રેટલો કાળ થયો તેતું અનુમાન ડરવું એ અશકય છે. નને કે કાળ અન'ત 
નહિ હોવા છતાં પણુ માનવી ખુદ્ધિના અગમ્ય છે. તેમાં શક નથી. કવચો 
(પત્તિથી આજસુધી કેટલો કાળ થયો છે તેતો માત્ર કઈક અતુમાન ભૂકવ- 
ચના પોપડા ઉપરથી કરી શકાય છે. મુખ્ય કરી કાળ વિચારના ઉપર નજ 
ર રાખીને ભૂસ્તરને! વિચાર કરીએ. 

પૃથ્વીના કવચની રચના સવૈત્ર એક સરખી નથી. મુખ્ય કરીને કવચ 
ઉપર એડના પછી એક એવા જમીનના થર નજરે પડે છે. પટોની ભી" 
તમાં જેમ જેમ એડના ઉપર એક ઇટતેો થર ન્નેવામાં આવે છે, તેમ પ- 
થ્વીના કવચપર્‌ જૂદા જૂદા થર સપણ જષ્યાય છે. કેટલાક થર્‌ તો  કાગળ- 
ના જેવા પાતળા છે. થરને અથે સસ્પૃતમાં સ્તર એવે છે. ભૂમિનાસ્તર 
સબ'ધી ને વિદ્યા તે ભૂમ્તરવિઘ્યા કહે છે. 

કવચના થર ઉપરથી નૂદી જૂદી હકીકત ન્નેવામાં આવે છે. પહેલો 
એ છે કે આ થર પાણીના દારાએ બન્યા છે ક્રારણુ જૂદા નનૂદ્દા ક્ષિતિજ 
સમાંતર થર બતાવવાતું કામ પાણીના વિના બીશ્ન કશ્ાથી બનવું સભવ 
જણાતું નથી. પાણીજ પૃથ્વી ઉપર હાલમાં એ કામ થાય છે. ગગાનદી- 
માંથી દરસાલ્વ હન્નરોા ખાંડી કચરા માટી ધસડીને જુ૬દરવન બને છે. અને 
તેનો વિસ્તાર તથા ઉચ્ચાણુ ધીરે ધીરે વધૅ છે. પછીથી હન્નરે વર્ષેપર તે 
જમીનમાં કોઇએ કુવો ખોવા તો તે કચરો માટીના એકના પછી એક થર 
બેઠેલા જ્નેવામાં આવશે. પૃથ્વો ઉપરની નાની મોટી નદીતે આવો જ વ્યા- 
પાર્‌ ચાલેલા છે. 

સમુદ્રની ભરતોથી સમુદ્રના કાંઠાની જમીન તથા ખડક સર્વકાળ ધીરે 
ધીરે હાલે છે. જ્યાં પથ્થર્‌ નરમ હેય છે તથા ભરતીના મોન મોટા ન્ને- 
ર્થી આવે છે, ત્યાં તે ફામ મે!ટા ન્નેર્ધી ચાલે છે. પથ્થરના કફડકા થઈને 
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તેની રૈતી થાય છે અને કાદવ થાયજી તથા તે ખધાતો થર હળવે હળવે 
સમુદ્રના તળિયામાં જધંને ખેસે છે. તે થર ઉપર સમુદ્રમાં રહેતારા પ્રાણીઓ 
પોતાતા મકાનો કરીને રહે છે, તે મરી ગયા એટ્લે તેઓનાં હાકાર્ડે તે થર 
ઉપર્‌ પડે છે. તેના ઉપર નવા થર થઇને તેના ઉપર આખર ખેતી થાયછે. 
અને ન્નણે પછવાડેના, ભૂસ્તરવેનાના શોધના ઉપયોગી પડવા માટે લાંબા 
વખતથ્રી તેવીજ સ્થિતિમાં રહેછે. આ સમુદ્રનો તથા પાણીને! વ્યાપાર હા- 
લમાં ચાલેલી છે. તેમજ પ્રાચીનકાળમાં ચાલતો હતો એવું ભૂક્વચના તદન 
નીચેના થર ન્નેતાં તેના ઉપરથી જણાયછે. પૃથ્વીમાંના કોઈ કોઇ વખતે ૨- 
સરૂપ પદાથ પૃથ્વીની સપાટી ઉપર ફેલાય છે. તેનો પોપડે! બને છે, તેને 
અચિથી થયલો પોપડા કહોએ. તે કુર'૬ ઇત્યાદિ પથ્થરનો હોય છે. તેને 
માત્ર થર થયલો હોય છે. બાકી ભૂકવચના બધા ભાગમાં થર થયલા ન્ને- 
વામાં આવે છે. એ બધા પાણીથી થયેલા હોય છે. તેતે પાણીથા થયલે 
ષોપડો કહીએ. ભૂકવચપર્‌ અસ્મિથી થયલા પોપડા કરતાં પાણીથી થયલા 
પોપડા ધણા વધારે છે. સામાન્ય રીતે કહેતા કહી શકાય કે પાણીના યે!ગ* 
થી અનેક જડદ્રવ્મ ધસડોને તેનો થર એકરના પછી એક ખેસીને ભૂકવચ 
અન્યો છે. એવું કહેવામાં ક'ઈપણુ હરકત નથી, 

આ થર ઉપરથી ખીજા ગક અતુમાન નીકળે છે તે એવું, પાણીની 
નીચે જેટલા દ્રવ્યના થર એક જગાએ ખેઠા છે તે પમાણુમાં બૉજી જગા- 
ની જમીન ઓછી થવી ન્નેઇએ. પાણીથી દ્રવ્ય નવા ઉત્પન્ન થતા નથી એ 
ઉઘાડું છે. એક જગાની વસ્તુ બીજી જગાએ વહેતી નય છે, તેતા ઉપરથી 
એક જગાએ ૧ જીટ નડે એક ચરસ માઇલ થર થયો હોય તો બીજી 
જગાએ વરસાદથી અને નદીથી તેટલી જમીન ખે'ચીને આવી અથવા તે- 
ટલો સમુદ્ર કિનારો ઓછો થવો જઇએ. ભૂકવચમાં જે થર્‌ આપણુતે ન- 
જરે પડે છે તેની ન્નડાઈ ઉપરથી તે બનવામાં થયલા વખત નજી કરવાના 
કામમાં આ બાબત કામની છે. 
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થર ઉપરથી ત્રીજ ખાખત એ નીકળે છે કે, 1 પહેલ #વહેલા જે થર 
બન્યો છે તે ક્ષિતિજ સમાંતર થવો ન્નેઇએ અથોત્‌ જે સર્વથી નીચે છે તે 
સર્વમાં પ્રાચીન હોવા બજ્નેઇએ. 

પાણીથી ભરેલું એક વાસણુ લ્યો પહેલા તેમાં એક સફેદ ભૂકી નાખી, 
તે તળિયે ખેસીતે પાણી નીતરૂ થયા પછી તેમાં પીળા ભૂકે! નાખ્યો. અને 
છેલ્લો લાલ ભૂકી નાખી, તેથી તલિયષે થર થશે તેમાં સફેદ થર સર્વથી નીચે, 
તેના ઉપર પીળા અને તેના ઉપર્‌ લાલ થર ખેસશે. અને તેના ડાળાનુક્ર- 
મથી સફેદ થર્‌ પહેલા, પિળા તેના પછી નવો અતે લાલ તદન નવા એ 
ઉધાડું જ છે. આજ બાબત ભૂસ્તરમાં લાગુ પડે છે. 





ભૂકવચની બનાવટ શો રીતે થઇ? 

ભૂકવચની ન્નડાઇ આસરે ર્‌પ માઇલ છે. તેમાંના બધા થર આખી 
પૃથ્વી ઉપર્‌ સરખી ન્નડાઇથી તથા એક સરખી ન્નતતા ફ્રેલાયલા હેત તથા 
તેમાં પછીથી કઇ વિકાર નહિ થતા તે આજ સુધી તેવા રહ્યા જ હોત 
અને જમીનની લાંખી રેખામાં આપણુતે જણાત, તો તેની રચનામાં અને 
તેની ન્ન&૪ ઠૅરવવામાં આપણુને હરકત પડત નહિ, 

પરતુ તેમ થવું અશક્ય છે. ઢ્ઠારણુ કે કોઇ પણુ એક વખતે ને થર 
બને છે તે સરખા નથી. જૂદ્દા જૂદા પકારના હોય છે. દાખલા તરીકે હા- 
લતા બગાલના ઉપસાગર્‌ અતે મેકિસકેના ઉપસાગર્માં નદીની માઢી ધસ- 
ડાઇતે ત્યાં તેના થરો ખતે છે. પાસિકિક મહાસાગર, હિ'દી મહાસાગર અને 
લાલ સમુદ્રમાં પ્રવાળ ફીડાના દ્રવ્યના થર્‌ બતે છે. અને આટલાંટિક મહા- 
સાગરના કેટલાક ભાગમાં ચાકતા થર થાય છે. આ બધા થરો કોઇ સમય 
«મીન ઉપર્‌ આવ્યા, અને ભૂસ્તરવેત્તાઆએ ખોદીને જ્યા, તો તે સર્વે 
એકજ વખતે. થયા છે. તે શી રીતે સમનનવે ? 

ધારો કે આ બધા થરેોમાં વિક્ટોરિયા રાણીના પૈસાના શિક્રા મળ્યા 
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તો એ બધા થરો ૧૯ મી શૈકાની આખરીએ અને. ૨૦ માં શૈકાતા આ- 
ર્‌ભમાં થયા છે એવું સહજ સમજશે. છિપો અતે બીન્ન ધણીક ન્નતના 
સેન્દ્રિય પદાર્થના હાડકાં ભૂકવચના થરમાં ભરાયલા ન્નેવામાં આવે છે તેને 
અગ્રેજમાં ફ્રાસિલ કહે તેનું સંસ્કૃત નામ નિખાતશેષ એટલે થરે,માં ડુમેલા 
શેષ કહીએ. દરેક મોઢા થરેોમાં તેના તેતા વિશિષ્ટ એવા પ્રાણિ ન્નત 
(10810110) અને વનસ્પતિ નનત (10:75) નિખાતશેષ રૂપથી મળે છે. 
આ પ્રાણુ સમૂહ અને વનસ્પતિ સમૂહ ભૂસ્તરીય યુગના ક્રમયી બદલાતો 
ન્નય છે. તોપણુ એક યુગના અતના ખીશ્નના આરંભની ન્નેડે ધણુંક સર* 
'ખાપણું હોય છે. તેથી બધાની એક સાંકળી લાગે છે. તોપણુ દરેક યુમ 
સ'બધમાં ક'ઇપણુ વિશેષ એ હોય છે કે તેના ઉપરથી અમુક પ્રણી સમૂહ 
અથવા વનસ્પતિ સમૂક જે થરમાં મળે છે તે થર અમુક યુગના આખરતેો 
તથા અતુક્રમ સ્થળમાં તો અમુક જગાને છે એવું ભૂલ વિના કહી શકાય 
છે. સેકડો અતુભવથી એવું જણાયું છે કે જૂડ્ડા જૂદા પોપડામાં અમુક નિ- 
તખાશેષ મળ્યાથી તે ,થરની બનિજ ધટના ગમે તેટલી નદી હોય તે 
પણુ તે એકજ વખતની છે તે ખાત્રીથી નનણુવી. 

પૃથ્વી ઉપરના થર એકના પછી એક કેવી રીતે થયા એ ડહેવાની 
પહેલા આ થરેમાં પૂરાઈ રહેલા પદાર્થો મળે છે તેના વિશે થોડુક કહેવું 
નનેઇએ. જેને અગ્રેજમાં દ્રાસીલ કહે છે. જમીન ખોદવાથી જમીનમાં પૂ- 
ર૪ રહેલા જે પ્રાણીના અથવા વનસ્પતિતા હાડપિંજર અથવા તેના જેવા 
પથ્થર ઉપર તથા માટી ઉપર ઉર્ડેલા ચિન્હ આ બધા ફજાસીલ આ નામ 
ઉપર આવે છે. તે મળેલા પૂવૅકાળના પ્રાણી અથવા વનસ્પતિનું અસ્તિત્વ ૬- 
શૈક જેટલા ચિન્હો મળે છે તેટલી ફ્રાસીલના નામ ઉપર આવે છે. આ ખ- 
તા ભૂગભેશાસ્્રના પાયા કરીએ તે ચાલે તે વખતની ભૂગોાળની સ્થિતિ, 
હવા, પાણી તથા વસ્તી વગેરે સર્વે ખાત્રી પૂર્વક માહિતી આ ક્રાસીલના યો.- 
ગેથી થાય છે, જેમ ઇતિહાસ લખતી વખતે અમુક બાગત અચુક વેળાએ 
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અની છે. તે પુરાવા ઉપરથી સર્વ ધ્તિહાસ રથી શકાય છે તથા તેતા ઉ 
પર નાના પ્રકારતી કલ્પના બાંધવામાં આવે છે, તેજ પ્રમાણે ભૂગભશાસ્ત્રમાં 
સીલ છે. તેની જ શેધ ઉપરથી આજે લાખો વર્ષના પહેલાની ભૂગાળની 
સ્થિતિ કેવી હતી, તેની જ મદદથી તે વખતે કિયા કિયા પાણીઓ અહિ' 
વસતા હતા, તેતું "ખાવાપીવાનું શું હતું, તે બધું ખાત્રી પૂવક કહી શકાય 
છે. આજ પર્યન્ત જેટલા પ્રાણીઓ થઇ ગયા છે તેટલા શું આપગે મળે 
છે ? નહિ. તેના લાખનો એક હિસ્સે પણુ પ્રાસોલરૂપથી રહેલો નથી. કા- 
રણુ કે પ્રાણી મર્ની એટલે તેની શી સ્થિતિ થાય છે તે આપરે આજે જ 
“જતેઇએ છીએ. 'તે પથત્વાપ્રત ન્નય છે, એટલે તેના શરીરમાંના ધણાક ભા- 
ગનું રૂપાંતર થાય છે ત્યારે પદ્રાસીલ કેમ થાય છે. #ાસીલ ધર્ણુ। ન્નતના છે. 
કેટલીક વખતે પહેલાના પ્રાણીએ સર્વ શરીર શુદ્ધાં જેવા હમણાંજ મયોછે. 
તેવી સ્થિતિમાં મળે છે. ધ્ટાલિ દેશના પોમ્પે શહેરની પાસે ખોદતા માણસોથી 
માણુસ સર્વ ધર દરવાનન સુદ્ધાં કોઇ “ખાવા ખેઠેલેો છે તો કેઈ સતો છે 
એવા મળ્યા છે. તે ધણાઓને માલમ હશે. જ્ષાલામુખીઃપવતમાંથી ભૂગભમાં- 
નો રસ દ્રવ્યતો એક દમ ઉભરો આવીને તે ઉભરાઇને એક સરખો આખા 
ગામમાં પડયાથી આ પકાર લાં થયો. એટલે નને પાષ્ટીઓન્ય મુડદા અથવા 
વનસ્પતિ ક્રોઇ રીતે સડે નહિ એવા રહ્યા તો તે સર્વે શરીર શુહ્દા હમણાં 
જ મર્યા છેકે શું એવા હન્નરે વર્ષ સુધી રહો શકે છે. દાખલા તરીકે મધ- 
માં નાખેલી કેરીએ, ઝાડનાં ચિકમાં મળેલી માંખીએ પણુ એવી રીતિથી 
રહેલા ફાસીલ મળવા બહુ કઠણ છે. કેટલાક પાણી ઓનાં હાડકાં મળે છે, 
કેટલાકના શરીર રૂપાન્તર થધ્ને પથ્થરમાં આવેલા જડે છે. એવી રીતના ૪।- 
સીલ થયલા પ્રાણીઓ ધણા થોડા છે. પરંતુ જે મળે છે તેના ઉપરથી પુઃ 
થવો તે વખતની સ્થિતિનું અનુમાન કાઢી શકાય છે. 

એવું સભવતું દીસે છે કે આરંભમાં, પૃથ્વીની “સપાટી રસરૂપ હતી, 
તે એલવા લાગી તથા ડવચ બન્યું, તે વેળાએ પહેલા પૃથ્વીની સપાટી ઉન 
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તર સ્#ટેકમય એટલે પેલુદાર કણે! જેમાં છે તેવા પથ્થર બન્યા. પૃથ્થી વ- 
ધારે વધારે થડી થવા લાગી તેમ તેમ વાતાવરણુમાંના પાણીની વરાળવું ' 
પાણી થઇને તેનાથી સમુદ્ર અને નદીઓ ઉત્પભ્ન થઇને તેનાથી તે સ્ફ્ટિકઃ 
મય પથ્થરોતો ભૂકો થયો. તે પથ્થરોતો ભૂકો સમુદ્રના તળિયે જતે થર 
થયે. તે ચર ગરમીથી અતે ભારથી ક'૪ક સ્ક્‌ટિકમય થયે।. બાર્‌વાર તે ઉપર 
આત્યા તથા નીચે દબાયા તેતો! ભૂકો થ%તે તેનાથી નવો થર બન્યો. અને 
તેની વાર્‌વાર્‌ આવીજ સ્થિતિ થતી ગઇ. 

પહેલા પૃથ્વીનો પોપડે કેવીરીતે થયો છે તે જણાવ્યું છે. આ પોષડે 
પહેલા ધણે।!# પાતળા હતો. પછી જેમ જેમ પૃથ્વી તાઢી થતી ગઇ, તેમ 
તેમ પૃથ્વી ઉપરના દ્રબ્ય પદ્દાથે ધટ થતા ગયા તેથી આ પોપડો નડે થ- 
તો ચાલ્યો. આ પોપડે તૈયાર થતો હતો તેતી નીચે કઈ ગડબડ થવાથી 
એટલે તેમાંતી અસિ જમીન ભેદીને ઉપર્‌ આવે અથવા આવતી વખતે 
તેટ્લોજ જમીનતેો પોપડે ઉચ્ચે લાવે, આવીરીતિથી પર્વતની ઉત્પત્તિ થઇ 
છે તથા તેજ કારણુથી એટ્લે જમીનમાં રહેલી આગના ખળથી જ પછી 
સોટા મોટા પર્વતો બનતા ચાલ્યા. આ અશ્ચિની શક્તિથી ભૂકંપ થાય છે તે 
પણુ તેજ વખતે નનેઇએ છીએ. ગમેતેમ હો, જે વખતે પૃચ્વી ગરમીને લી" 
ધે પીગળેલી સ્થિતિમાં હતી તે વેળાએ તેના 'ઉપર પ્રાણી કે વનસ્પતિ કઇ 
નહોતું. જેમ જેમ પૃથ્વી થડી થતી ગઇ, તેમ તેમ પદાર્થ ઘટ થવા માંડયા 
લૈપૃષ્તેો સર્વથી પહેલે નીચેતા થર્‌ સ્કૂટિકના જેવો ( 0180100 ) પથ્થ- 
રતો થયો છે. તે થરમાં પ્રાણી અથવા તેના શબ અષવા હાડપિંજર પણુ 
મળતા નથી. પરતુ તેમાં નવરત્નો તથા સર્વ સોતું, ર્પુ' વગેરે ધાતુ મળે છે. 

ન્યારે આ ભૂમિ ૪કત ધગધગતા અગારા જેવી હતી, લારે એ ધાતુ 
દ્રવ ( પીગળેલી ) સ્થિતિમાં હતી, અને તે જ્યારે ઘટ થવા 'માંડી, યારૅ 
' ત્તેન ગાંગડા થયા. પહેલા પોપડાની ઉત્પત્તિ ભૂગભેમાં રસથી થઇ છે. આ 
ચર ધણા મહત્વના છે. ડાર્‌યુ કે આ સવે પછીના થરોતેો આધાર્‌ છે. આ 
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કેવીરીતે થયો તે ડુંફામાં કહેવ્રામાં આવે છે. જે પ્રમાસે હાલમાં વરસાદ, 
પાણી, હવા, નદી સમુદ્રની ભરતીથી ૬રરોન૮ સમુદ્રમાં કચરો માઢી વગેરે 
ધસડા૪ને. નવી જમીન થાય છે તે પહેલાં કહ્યું છે તે પ્રમાણે વરસાદ, પાણી 
હવાતું કામ ગ્રેતાધ્ટ ચરતી જમીન ઉપર થઇને તે થરતા પથ્થ્રાતી માટા 
થળતે તે ધસડાઇતે સચુદ્રમાં જમા થઈ તેથી જમીન થઇતે થર થવા માંડયો. 
આ ગ્રેનાઈટ થર્‌ થવાનું ઉત્તર અતે દક્ષિણુ ધુવથી શર્‌ થયું. તેના સિવાય 
થર વધરવૌતું કારણુ જે સમુદ્રના તળિયામાં પ્રાણીઓના મરેલા હાડપિ જર, 
ચામડા છે તે પ્રમાણું આ જમીન ઉપર જે મોટા મોઢા અરણ્યે. થયા તેના 
કોયલા થઇંતે તેતો જમાવ થયો; આવીરીતે થરના ઉપર થર પડયાથી આ- 
પણા ભૂગાળની સપાટી થ્ણ. પહેલો થર જે વખતે થયો તે વેળાએ ૪કત 
અગારમય ગોળા થયાથી આખા ગોળા ઉપર એક સરખી ગરમી હતી. 
તેને લીધે ઉષ્ણુકટિખધ અથવા જ્ઞીતકટિબધ ક'ઈ પથુ નહેતું. તે વે- 
ળાએ ઉત્તર અને દક્ષિયુ ધ્રુવ તરપ્ર ધણી જમીન હતી અને લગભ॥ આખો 
યરોપખડ. સમુદ્રમાં હતો. તેમાં તે પહેલા થરતેો થર પડી પડીને થોડી 
થોડી જમીન થતી ગઇ. પહેલાંથી કહ્યું છે કે, જે વખતે પહેલો થર્‌ ઉત્પન્ન 
થયો તે વેળાએ ગરમી ધણી હોવાયી એ થર્માં પ્રાણી અથવા વનસ્પતિ 
મુદ્લે મળતા નથી. 
પૃથ્વીમાંના કેટલાક કવચેો વિષે સામાન્ય વિચારે. 
અને 
સછિની ઉત્પાત્તિ ક્રેમનો વિચાર્‌* 

ગરભની સૃછિ--ભૂગોળ પહેલા એક વખત ધણો તપેલો તથા 
સર્વ પ્રશ્નાશ હતો, પરતુ અશુવિષ્પથી ઓલવાતો વનસ્પતિની પહેલા ઉત્પ. 
ત્તિની વખતે તે એટલે થયે હતો કે તેના ખડારતો ભાગ ધટ. થઇતે તેનું 
પૃથ્નીની ચારેબાજીએ એક કવચ બન્મું* જે અસિરપ શક્તિતા પહેલા સવે 
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ભૂપૃષ્ધા ઉપર અમલ ચાલુ હેતો, તે હવે ધનકત્રચની ' અદર પુરાઇ, તેની 
ગજના અતે ગડગડાટ કેટલોક જગાએ વખતે વખત બ્નેવામાં આવે છે. 
ભૂગાળતે' ધેરાયલું ગાહું વાતાવર્ણુ એ વખતે એટલું થડુ' ચઈ ગયુ 
હતું કે પાણીની વરાળ પ્રતિદ્રવયુ થઇને હશરો મેધપુંજ ઉત્પ્સ થવા લાગ્યા 
તથા તેનાથી નવા ધનકવચ ઉપર સર્વદા જ%ૃદિ શર્‌ થઈ અતે કવચતા વિ- 
શાળ ખાડાઓ પાણીથી ભરાઇને સમુદ્ર તથા મહાસાગરની ઉત્પત્તિ થઇ. વા- 
તાવરણુમાં પહેલા જે વાયુરૂપ આસિડો ભરેલા હતા તે હવે પીગળીતે વન 
રસાદના પાણીની ન્નેડે સમુદ્રમાં આવીને ભળ્યા તથા કવચના ખડકના ઉ- 
પર તેની રસાયન ક્રિયા શરૂ થઇને સમુદ્રમાં ખારાસ થઇ. આખરે વાતાવ- 
રણુમાં કાબાનિક આસિડ ધણું વધ્યું તથા તેનાથી ઉચ્શ્રી ન્ન- 
તતા પ્રાણીની જીવનક્રિયા ચાલવાને તે હં અસમથે રહી છે. તે વખતે 
વિશુષ્તત્તતી લઇતે કથ સુધી સર્વત્ર ભૂકવચ એક સરખુ તપેલું હતું, તેના 
બધા નીચલા પ્રદેશ મહાસાગરથી વ્યાપ્ત હતા. તથા તેતા ઉચ્ચા ઉચ્ચા 
ભાગ' માત્ર મહાસાગરતી સપાટી ઉપર ભૂમિરૂપથી બાકી રહેલા હતા. ભૂક* 
વચતી બહારની સપાટી ઉપર તે વેળાએ હાલતા કરતા ભૂગભેમાંથી વધારે 
ગરમી મળતી હતી તથા કેટલાક ભૂગભેશાર્મીઓના મનમાં સર્વનું તેજ પણુ 
એ વેળાએ છાલના કરતાં વિશેષ પ્રખર હતું. આથી ભૂપ ઉપર જેમ ગ- 
રમીનું ધણું પ્રાબલ્ય હતું તેમ વાતાવરણુમાં વિજળીની શક્તિ પણુ ધણી 
ઊવી નજનેઇંએ તથા તેમાં ચાશેલી અખડ મેધોત્પત્તિથી વિજળીનો ભય'કર 
કડકડાઢ તથા તેતા વિસ્તીયુ પ્રકાશરૅેખા ધડીએ ધડીએ પે!તાનું સામર્થ્ય પ્ર- 
કટ કરતા નેઈએ. તે વખતે રસાયન, ગરમી અતે વિજળો આ ત્રણુ 
પસુખ . ચ્રછશક્તિની સવૈત્ર ધામધુમ શરૂ થવાતે લીધે જૂકવચની વિશ્રાંતિ ત- 
થા સ્થિરપણું પણુ કેવું હશે તે માલુમ નહેતું | 

આ કામને ભૃગભેશાસ્રીઓ મધ્ય'તરીનુ કાળ એવું કહે છે; કારણુ 
અતિ પ્રખર અગ્નિથી તપેલી ભૂગોળ હતે સર્વ૬ ૬છિમી ધોવાધને તે પ્રાણી 
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તથા વનસ્પતિની ઉત્પત્તિ તથા ઉછેરવામાં વિશેષ મહત્વનું કામ કરવાને લાયક 
ચતો ગયો; તથા પહેલાના ભય'કર અશ્ચિકાવે| હવે ધણાખરા બધ થઇને 
તેના ઉપર જળકાજા થવાતો આ વખતે પહેલો આરભ થયો. 

ગેનાઇટના થર. ભૂગભેમાં જેમ જેમ વધારે ઉ'ડા જતા જઈએ તેમ 
તેમ જૂદી જૂદી જતના ખડક મળે છે, બધા ખડકની નીચે ઝ્ોનાઈટે ના- 
મના ખડક અથવા તેની જ નાતના બીજે ખડક નેવામાં આવે છે આ 
પોમડાને બીજા બધાને પાયો! ગણેલો છે. આ પોપડો અસિથી તશ્રા સ્ફટિક 
મય છે. ભૂપૃટ્ઠ ધીરે ધીરે એઓલવાતો એલવાતો તેનો જે ભાગ ધટ થતા 
ચતાં તે ઠેકાણે અચળ રજા તે આ ગ્રેનાઇટતી જાતિનો હોવે નેઇએ એવું 
અતુમાન છે, આ ખડકની ઉત્પરિની વેળાએ પ્રાગ્ી અથવા વનસ્પતિ પઘથ્વી 
ઉપર્‌ કજ નહોતું એવું નિશ્રયથી કહી શકાય છે; કારેણુ કે પૃથ્વીમાં તે 
વખતે ગરમીનું એટલું વધારે પણું થતું કે, વાતાવરણુના મોયા દબાણુથી 
જે થોડી વરાળનું પાણી બનીને તીચે પડતું તે સપાટીની ગરમીથી તરત 
ઉકળતું હતુ તથા એ કારણુથ્રી તે વખતે ઉછ્ળતે સમુદ્ર હમેશાં ઉકળતો 
હતા પૃથ્વીની સપાટી તે વખતે હમણાંના કરતાં સેકડો દરજે ખડબચડી 
હોવી જેઇએ, એટલે વિશ!ળ ન્વાલામુખી પર્વતની જ્વાલા તથા તેવી જ 
ભયકર ઉડા ખાડાથી, સપાટી વ્યાપેલી હોવી નનેઇએ, એ ખાડા હવ! સમુ- 
દૃરઘા ભરાઇ ગયાથી સપાટી ધણી ખડબચડી જણુ!તી નથી. પરંતુ તે વખતે 
નને કે વાતાવરણુમાંથી ધણાજ વરસાદ પડતો હતે, તો પણુ નીચેની ગર- 
માથી પાણા! પાછો વરાળ થયાથી તે ખ.ડા પૂરે પૂરા ભરાયા નડિ હોવા 
ન્તેપ્રએ. 

[વેકૃતન્ખડકને। થર. ગ્રેતાઈઇટેની ઉપર વિકૃત ખડકને! થર મળે છે, 
ઝે થર પાણીથી થયે! હોવે! જનેઇએ. તેતું રસાયણુ સ્તરપ લમભગ ઝેના- 
«ઢના જેવું છે, તથા તેમાં પ્રાણી તપા વનસ્પતિનું આસ્તિત્ત જણાતું નથી, 
તડ 1034 ખડક નામ પડવાનું ઢારણુ એ છે કે, પાણીના મારથી ગ્રેનાધઢ 
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જુટીને તેના જ થર સમુદ્રના તળિયે થયો. અને તેની સ્તરવાળી રચના થઇ 
પરતુ તે વખતની પાણીની સખ્ત ગરમાધ્થી હો અથવા આ ખડક ધીરૅ 
ધીરે સપાટીની નીચે જવાતે લીધે હે. ભૂગલમાંની અસિતી તેના ઉપર 
પાછી ક્રિયા થઇ, તથા તે.વિકૃતિ થઇને દરી તેતું અડધું સ્કાટેકર્પ થયુ. 
નીસ, સ્લેટ, અભ્રક્ન વગેરે આ ન્નતિના ખડક છે. તેના પાતળાં પોપડા 
નીકળે છે તથા તેના ઉપરથી તેની પહેલાની સ્તરવાળી રચના હવે (સદ્ધ 
થાય છે. 

આના ઉપરથી તે વેળાએ પ્રાણી અથવા વનસ્પતિ મુદ્શે નહોતા એવું 
અતુમાન ઢરવામાં આવે છે. આટલાજ ધણા જ પ્રાચીન ખડક માત્ર જીવ 
વર્ગેની પહેલા ઉત્પન્ન થયા છે તથા તેથી તેતે જતુ હીન ખડક એવું 
નામ મળ્યુ. 
 ઝફૈબ્રિયનતો થર અથવા પ્યાલીઓ ઝીક પીરીયડ અને તેમાં- 
ની સૃષ્ટિ. પોપડાની પછી જે પોપડો મળે છે તેમાં પ્રથમ પ્રાણી અને 
વનસ્પતિના પ્રથમોત્પત્તિના અસ્પણ, ચિધૈં મળે છે. અમિ જન્ય અથવા અ- 
સિ--વિકૃત પોપડાના ઉપર કેબ્રિયન નામને પોપડો છે. તેમાં સદ્ષમ જ'તુના 
અસ્તિત્વના જેવા સ્પણ ચિર્લ્‌ જણાય છે, તેવા વનસ્પતિના અસ્તિત્તના જ" 
મ્યાજ્ઞા! નથી. 
, # જમીનના નીચેના થર જેમ જેમ ચતા ગયા તથા ને પ્રમાણુમાં ફ્રાઃ 
સીલ તેમાં મળે છે તે પ્રમાણુમાં પૃથ્વીની - ઉત્પત્તિથી કાળના વિભાગ . કયી 
છે. જે વખતે પ્રાણી અથવા વનસ્પતિ ક'ઇપણુ નહોતા તે કાળને પૂર્વ કાળ 
અથવા આરક્કીંયન પીરીયડ કહે છે. પછી પૃથ્વી જેમ જેમ થડ્ી થતી ગઈ 
તેમ તેમ પૃથ્વી ઉપર્‌ પ્રાણી તથા વનસ્પતિની વસ્તી તેમાં મળવા લાગી. એ 
કાળને પ્યાલીએ ઝક પીરીયડ અથવા ખીન્ને. યુગ કહે છે. તે વખતે 
પણુ પૃથ્વી ઉપર ચારે બાજુએ ગરમી એક સરખી હોવાને લીધે ત્રડતુ વૈઃ 
ચિત્રય અથવા દેશ વૈચિત્રય ક'ઈ પણુ નહોતું; તથા આખી પૃથ્વી ઉપર 
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એક નાતના પ્રાણીએ વસતા હેતા તથા તેથી તે વખતના થયલા થરને 
ખે!ઘાથી (ગમે તો તે આક્કા'ખડમાં ખોદો કે ઉત્તર ખુવના પ્રદેશમાં ખોદે) 
જે પ્રાણીએ મળરે તે બધા એકજ નાતના હોમ છે, તે વેળાએ પૃથ્વીની 
સપાટી ઉપર ધણી ખરી જમીન નહિ હોનાથી બધે સમુદ્ર હતો, અને વચ્ચે 
વચ્ચે ડયાં ડયાં થોડીક જમીન જધુાતી હતી. એથી તે ફ્ાળના થરમાં બધી 
જગાએ ફક્ત સમુદ્રમાં રહેનારા પાણીએ .જ મળે છે. આ ચરમાં ને ૪- 
સીલે મળે છે તેના ઉપરથી આવું જણાય છે કે, આ પૃથ્વી ઉપર પહેલા 
ધણાજ નાના પ્રાણીક। ચયા હશે. અહિયાં એ કહેવું જર્રતું છે કે આ 
ભૂગોળ ઉપર જેટલા પ્રાણીઓ તથા વનસ્પતિઓ છે તેની એક પરપરા 
શ'ખલ લાગેલી છે તથા તેમાં પગથિયે પગથિયે સવૈથી ત્રેઇ તથા સર્વેમાં 
નાનુ પ્રાણી કિયુ' છે તે ઠરાવવામાં આવ્યુ છે, સર્વમાં ત્રેઇ માણુસને ગણ્યું 
છે અને તેની નીચે નીચે પગથિયે વાર સર્વે પ્રાણીને પરપરા લગાડેલા છે. 
તે જેમ તેમ કરીને લગાડે છે એમ નથ); 

આ વિષય પછવાડેથી વિસ્તારીને લખવામાં આથશે તેથી અહે તેના 
વિશે કઇ નહિ કહેતા આ પરંપરની પગથિયાપર આવનારા મુખ્ય પ્રાણીનું 
વણુન ડર્ડ છું. 

પ્રાણીઓના ખે વગે છે-પ્રાણીના મુખ્ય કરીને બે વર્ગે કહેલા છે. 
(૧) વગર્‌ હાડકાંના, (૨) હાડકાંના તેમાં વગર હાડકાંના કનિછ અને હાડકાં- 
વાળા શ્રેઇ માન્યા છે. વગર હાડકાંના પ્રાણીઓમાં ષવાળ જીડા તત્રા સ૫જ. 
આના જેવા ક્ષુદ્ર પ્રાણીઓ પ્રારંભમાં હતા અને તેનાથી શિપમાંના પ્રાણી 
તથા તેનાથી પત'ગાદિ જીડા એ ઉપરના પગથિયાવાળા છે. છાડકાંવાળા પા- 
ણીઓમાં સર્વેથી નીચલી પક્તિવાળા માછલાં છે. તેનાથી જળસ્થળવાળા 
પ્રાણી (દેડકા સુસર ઇંયાદિ) છે. તેનાથી ઉપરની પક્તિના સરપાદિ  ષેઢ 
ઉપર ચાલનારા પ્રાણીઓ છે તેનાથી ચઢતા વર્ગના મ્રપક્ષ એટલે પક્ષાદિ 
પ્રાણી છે, તથા સર્વમાં શ્રેઇ વર્ગ સસ્તન કાણીનોા છે. તે વગેમાં કાંગરૂના 
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જેવા પ્રાણી નીચ પંક્તિનો છે નૈ તેમાંથી ઉંચ સાથેછે બ્શેરે લેતાં કરતાં મેઇ 
દરાં વગેરે અંતે શર્વથી ષેક મતુષ્ય એવી રીત પગચિષે જગંથિચે વગે 'બાં- 
ધેલા છે. તેજ પ્રમાણે વનસ્પતિમાં પણુ છે. વનસ્પતિમાં રેવાળાદિ લંદમ ની- 
ચલા પગથિયે પગથિયે વગે બાંધેલાં છે.' તેન ખોમાં વનસ્પતિમાં પણુ છે. 
શેષાંળાદિ તદ નીચલા પષગથિયામાં હકને તેનાથી મશક પતે શે થયો ૪- 
લાદિ તેમાથી બેક તાડમાડાદિ છે. તેનાથી પિષળા વડ ઓંબાં ₹ણાદિ છે 
પ્રાણી તથા વતસ્પતિ આ બેમાંથી પહેલા પૃથ્વી ઉપર કેની 
ઉત્પસિ થઇ હતી. તે હજી સુધી નિશ્રયથી કહી શકાણું નથી; પથ વ- 
નસ્પતિની અને ત્યારે પછી પ્રાણુની ઉત્પત્તિ થવી- એ કેમ સેજ માલમ પડે 
છે. પરુ ધણું?૪ જુના "ખષડકમાં તે પ્રમાણે કેટલાક પ્રાણીએના મંત શ્રી- 
રના ચિર્્‌્‌ મળે છે, તેમ વનસ્પતિતું શરીર પણુ મળતું નંથી, તથાપિ એટ- 
લાજ ઉપરેથી આ પોપડાતી ઉત્પત્તિની વખતે વનસ્પંતિતો પ્રોદુલાવે થંચો 
નહોતો એવું કહી શકાતું નથી. કારખણુ જ્યોં સૂર્ય મંકાશ મળથાને શકમતા 
હોય છે ત્યાં વનસ્ષતિની ઉત્પત્તિ થાય છે, તેથી પૃથ્વીના જળ પછ ઉંપર 
અથવા સ્થળ પૃછ ઉપર માત્ર તેતું રહેવું થવું જએ. શિવાય આદિકોળની 
વનસ્પતિનું રારીર્‌ ધણું જ સૂજ્મ, નાજુક તથા જલદીથી ચંડી »્નયે. એવું 
,ઉંલું. તેથી કીચડમી જ્ેડે સમુદ્રના તળિયે જઇને ત્યાં પોતાનાં અસ્તિત્વના 
ચિર્ધૂ ખેસાડવા એ તેને એસકય નહેતું'. પ્રાણીઓની સ્ધિંતિ એથી ધણી# 
જૂદીજ નતની હંતી, આદિકાળતું પ્રાણી ચકટ્મ */ડજ લું હલઇ. તેમાનાં ધણા 
કોની ઉત્પત્તિ તથા' ફરિ સમુદ્રના તળયે થતી હતી. કૈટણાકને બહારથી સાશા 
મજબુત ધનકવચે। હતા, તથા એ કારણુથી' તેના મૃત [દૈઠનાડ ચિઉં તે વ- 
ખતે સમુદ્રના તળિચે ઉત્પભ થતા ખડક ઉપરે: શ્હેવા ગે સાહક છુ.આઓ 
આખતનેો વિચાર કર્યે હોય, તો. એવું જણામ છેં *%, વમંસ્પતિનો 'કૃતદેઉેના 
ચિયું અતિ મ્રાચીને બ'ડમાં મળતા નથીઃ એટલા ઉપરથી તેમા ઉત્પતિ પાણી, 
વર્ગની પછષાડે થઇ છે ભેલું ' કણી શકાતું” નથી, પસ્છું તે કરણી ધર્ગેના પ- 
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હેલા થયા છે તેનાં પ્રમાણુ નથી. કેવળ સછિક્રમમાં વનંસ્પાંતેની ઉત્પત્તિ પ્રાણી 
વર્ગતી પહેલા ચવી વિશેષ સ'ભવનીય છે તથા એવી થઇ છે એવું હાલતું 
. અનુમાન છે. 

' પહેલા ધણાજ નાના જ'તુઓ। ઉત્પન્ન થયા. પહેલાં કહ્યું છે કે 
, પ્યાલી ઝોઇંક પીરીયડમાંના પોપડામાં જે ફ્રાસીલ મળે છે તેના ઉપરથી તે 
કાળના પષાણીઓ નાની પ'ક્તિના હોવા જેઇએ. તે વેળાએ ચારે બાજીએ 
સમુદ્ર હોવાથી સમુદ્રમાં રહેનારી વનસ્પતિના સિવાય તે વેળાએ થયલા થ* 
રમાં ખીજીં કઇ જડતું નથી. એ કાળમાં જે થર થયો તેના ધણાક પેટા 
ભાગ છે. તદન નીચલા થરમાં પ્રવાળ ક્રીટક તથા સ્પ(નનદિ પ્રાણીઓના હ* 
ડપિ'જર મળે છે. તેના ઉપર તેનાથી ઉપલી પક્તના ગ્યાપ્ટા-લાધટ તથા 
તેના ઉપર્‌ છીપના પ્રાણીઓ મળે છે. તેના ઉપરના થરમાં થોડાક માછલાંના 
જાસીલ મળે છે, પરંતુ તે થરમાં મુખ્ય કરીને છીપવાળા પ્રાણીઓ મળે છે, 
વખતે તે સમુદ્રમાં રહેનારા પ્રાણીએ એટલા તો પુષ્કળ હતા કે તે મરી 
ગયા પછી તેઓના હાડકાંના મોટા થરો બનીને તેનાથી સમુદ્ર ભરાઇને 
જમીન થઇ, કેટલીક જગાએ કેભળ એ પ્રાણીઓના શ્રખાથી જ થયલી જ 
મીનનોા છ હજર જુટની નડાધ્નેો ચર છે. ષહેલા કહેલું જ છે કે પહેલ! 
પોપડાપર જરા જરા ડેચરો કીચડ આવીને સમુદ્રમાં જમીન થવા લાગી, 
તેમાં આ માછલાંના હાડકાં પડીને હેવે ધણી જ જમીન થઈન તેમાં ધણીડ 
વખતે *તીચેથી અસ્નિતા બળથી જમીન સમુદ્ર ઉપરથી ઉપર આ: 
વતી હતી તેનો! ભરવ ચતો હતે. ત્યાર પછીના ઉપરતા યુગમાં ધણી જ' 
મીન તૈયાર થ# આ જમીન ઉપર હવે મોટા મોઢા જંગલો વધ્યા. તે વઃ 
ખતે જંગલમાં આંબા, આખલી, વડ ઇત્યાદિ ઝાડ નહોતા, પણુ ફને, સુ* 
ધણું થયુ તે! તાડ માડ હતા. તે વખતની સ્થિતિ કહેવામાં આવે તો પૃથ્વી 
ઉપર્‌ ચારે ખાજુએ જ્યાં જ્યાં જમીન દતી, ત્યાં ત્યાં ઝાડની ગાલી ઝાડી 
ચણ રહેલી જેમ આ વખતે જગલમાં ગયાથી ગગનચુખીત રક્ષ તથા 
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તેના ઉપર રોભાવાન ચિત્રવિચિત્ર રંગના જલતા ગલીચા અથવા સુન 
દર ગાનાર મેના, પોપઢ વગેરે પક્ષીઓ હેય છે તેવા કઇ નહોતા. જ્યાં જ્ને- 
એ ત્યાં સુરૂના જેવા ઝાડ હોધ્ને ત્યાં એક પણુ જુલ અથવા પહ્ષી નહેતું. 
આકાશ પણુ હાલના નેવું વાદલાં વિનાતું નહોતું. વાદલાંથી ધેરાયલું હતુ. 
તેથી જ્યાં ત્યાં ભય પમાડે એવું લાગતું હતુ. આ ક્રમ હજરો વષેથી ચાન 
લતે! હતો. ભય ઉપન્નવે એવી સ્થિતિ જમીનની હતી તે છતાં સમુદ્રમાં 
અનેક પ્રાણીઓ હતા, પહેલાના યુગમાંના પ્રાણીઓના ફરતાં આ યુગના પ્રા- 
ણીઓ શ્રેઇ વ્ગેમાંના હતા. એટલે હિપના પ્રાણીએ તથા માછલાં વધારે 
જેવામાં આવે છે. 

સાયલ્યુર્યિનનાો થર્‌ અને તે વખતની સૃષ્ટિ-વનસ્પતિ ડેથિ- 
યનનના ઉપર્‌ સાયલ્યુરિયન નામનો ખડક અથવા પોપડો છે, તેમાં પહેલા 
રોવાળ ન્નતિના ચાલુ નામની વનસ્પતિ જેના અસ્તિત્વના કેટલાક ચિન્હ ન્ને* 
વામાં આવે છે. વનસ્પતિની પક્તમાંતું આ અતિસૂષ્ટમ જેવુ છે એના શ- 
રીરની રચના ન્નેવાને તથા તેનો વનસ્પતિ તત્વ ઠૅરાવવાને સૃદ્મદર્થક યંત્રની 
મદદ લ્ેવી પડે છે. ત્યારપછી મોટો ન્નતની વનસ્પતિની ક્રમે ક્રમે ઉત્પત્તિ ગઇ. 

સાયલ્યુરિયનના પછીને પોપડો ડેૅવ્હાનિયન જાતિનો ખંડક છે, તેમાં 
વનસ્પતિની વધારે નાતે! મળે છે. કેટલાકે સમુદ્રના વેલા, સેવ્હ!ળી 
વગેરે ઝાડની કેટલી નાની નાની નતિ એ પોપડાની ઉત્પત્તિની વેળાએ પૃ- 
ચ્લીની સપાટી ઉપર ઉત્પન્ન થયલા હોવા જ્નેઇએ એવા ક ઉપરનાં ચિ- 
નહો ઉપરથી જણાય છે. 

પરતુ વનસ્પતિને ઉત્કર્ષના ખરેખરો ભરાવનો કાળી મહે વામાં આવે, 
તો ડેવ્હાનિયમતી પછી જે થયો છે તે છે. વનસ્પિતિના જીવમાં તથા ૬* 
હિ કરવામાં જેટલી અતુકૂળ બાખતો હેવી ન્નેઇંએ તેઢલી આ કામમાં 
પૂશુરીતે અસ્તિત્વ હોવુ ગજવું અતુમાન થાય છે. એ કાળમાં જે વનસ્પતિ 
ઉત્પન્ન યણ તેના અ'ગશિણેં ભાગથી પશ્થરના ફોળસાની ઉત્પત્તિ થઇ છેઃ 
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આ ચોપડાની જાડાઇ અંને ફેમ શીરીતે ઠરાવવામાં આવે છે 
તે હવે જેઇએ--ખધો જળ#તત પોપડો પહેલા ક્ષિતિજસમાંતર બન્યો છે, 
તે દેકડેકાણે રક્ષા હો તો સ્તરીભવત જ બધ થયું હેત કોંરણુ 
બધી «/મીન પાણીથી ધોવાધ્તે તેતા થર સમુદ્રના તળિયામાં ખેઠાથી 
હવે જમીન નણછિ રહેવાથી પૃથ્વીના ઇતિહાસમાં ઓર્‌ભની વેળા- 
એ સ્તરીસવનનો માર્ગે ખુટયો હોત તેમજ બીજી એવી બાબત થઇ ફેોત 
કે પૃથ્વીની સપાટીનો ભાગ આપણુને જણાય છે, અથવા ખાણુ કુવો વગે- 
ર ખોદવાથી જેટલુ નીચે આપણેથી ન્નેવાઇ શકાય છે, તેટલાજ કવચના 
ભાગતું સાન માણુસને થયું હેત પરંતુ ધરતીકપ અતે જ્વાલામુખી પહાડ, 
તેમજ પૃથ્વીનું લાંબી મુધ્ત સુધોનું સકાચાવવું અતે તાઢુ થવુ લૈથી કવ- 
ચના ઉપર પડવાના ખાડા અને તેના ઉપર અંદરથી ખેઠલા દબાંણુતો 
વ્યાપાર જમીન ધોવાથી જે પરિણામ થયું છે તેનાથી ઉલટો ચાલેલે છે. 
તેથી કરાઈ જગાએ ઉચ્ચાણુ થાય છે, કોઇ જગાએ નીચાણુ પડૅ છે, તેથી 
જમીનની સપાટી ભાગે છે, સમુદ્ર અને જમીન તેની વ્હેૅચણીમાં સરખા- 
પણું રહે છે. અને પહેલા સમુદ્રનાં તળિયાનુ' સમાનપણામાં ખેડેલોૉ ચર ઉ- 
પર આવે છે. કોઇ કોઇ વખતે આ થર એટલે ઉપર આવે છે કે ડયાં ડયાં 
ઉચ્ચા પહાડના [શેખર ઉપર સમુદ્રના ઉદ્ઠાળા મળે છે. અને થરાતી શિખ- 
રા આપણા ધ્યાનમાં આવે છે. 

આ પુસ્તકનું પહેલું પાનુ ઉધાડીને પુસ્તક્ર જમીન ઉપર ઉધાડીને રાખો 
એટલે ફક્ત ખે પાતાનો સપાટ ભાગ તમતે જણાશે. પછી જમણી તરપ્નાં 
બધા પાનક એટલા વાંકા કરીને ઉપર કરો કે તેના જમણી તરપૂના સિતિ- 
જસમાંતર થાય. એડકું કર્યીૌથી પહેલું પાનું જેવું દેખાશે તેટલું અથવા તેવા 
થી પષ્યુ વધારે ઉચ્ચાઇંપર બધા પાનાની તરફ તમને જણારે, તે પાનાની 
સખ્યો ગણી શકાશે અને દરેક પાનાની ન્નડાઇ પણુ દેખાશે. આવીજ રીન 
તિથી રષ માઇલના ભૂકવચના બધા થરો મતુષ્યતે જેવા મળે છે. નાહે લો 
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જમીનમાં માણુસની ગતે જ ધણી જ થોડી છે-અતિશષ નીચી ખાણુતી 
ઉ'ઠાઇ અડધા માઇલથી વધારેનથી. તેથી જૂસ્તર્તુ' સામ મુદ્લે ચયુ' નહિ હોત. 
થરને જે ક્રમ નેવામાં આબ્યો છે, તેમાંથી બધા ચરે 'એક છ ૦" 
ગાએ. નેજાતે મળતા નથી. કોઈ કોઇ ₹૪માએ કેક વચમાના હેતા નથી. 
એક દેશમાં વચ્ચલા થર મળે છે તો બન દેશમાં સૈ મળતા મથી. લેમ 
ભૂક્વચતો શોધ આજ સુધી જે થયો છે તે બહુજ થોડો છે. યુરોપમાંના 
દેશ, હિદુસ્થાન, અમેરિકાના ધણા ભાગવુંજ માત્ર ભૂક્તર શૈધન ઠીક થયુ 
છે, બાકીની જમીન તથા સર્વે મહાસાગરના તળિયાના પ્રદેશની ક «૪ ”મણુ 
નથી. તેમજ જે દેશમાં ભૂસ્તરતું શોધન થયું છે તેમાં પણુ પ્રાચીન યુગમાં 
જ્યાં સમુદ્ર, નદી, અથવા સરોવર હતા ત્યાં માત્ર થર બન્યા છે. પરતુ 
જ્યાં સૂકો જમીન હતી ત્યાં તે વેળાએ થર ખનબા સ ભવર નહોતા. તેથી 
ભૂસ્તરતું જે સાન થયુ' છે તેમાં મોટા ખડ છે. તોપણુ ધણ! શોધ થચેોછે. 
પૃથ્વીનું ધતકવચ થવાને વીસકરેડ વર્ષે! થયા છે એવું હાલ- 
ના ઘણાક પસિશ્દ ભૂગભેશ!સ્રગ્‌।તું અતુમાન છે. આ કામમાંથી સુમારે સાત 
કરોડ વર્ષે પછી પૃથ્વી ઉપર્‌ વનસ્પતિની 'તથા પ્રાષ્યીની ઉત્પત્તિ થઇ છે એવું 
અજમાસ છે, પરતુ વનસ્પાંતના વધવામાં પૂણુપણામાં અનુકૂલ એવા કાલ 
આવવામાં વળી છ કરડ વર્ષે લાગ્યા છે. આ કાળ ન્વયારે આવ્યે ત્યારે 
પૃથ્વી સર્વ સ્થળમય ભાગ વનસ્પતિથી વ્યાપી ગયેલો હતોઃ એ વખતને ભૂ- 
ગભેવેત્તાઓઆ કાળાનિ%#રસ પીરિયડ અથવા કાબૈનનો યુગ કહે છે. 
આરભની સૃછિની સાથે પ્રેરાતિનેપ એેલ--પથ્વીના વાતાથરણુના 
આરભમાં ને આસિડા હેતા તેમાંથી કાબા(નિંક આસિડ અ! બાજું માત્ર એ 
યુગમાંના વાતાવરણુમાં ધણો! રહેલો હોવો ન્નેઈએ એવું અતુમાન છે. તે 
વાતાવરણુમાં ધણાજ વધારે હોવો જ્ેઇએ કે શ્વાસોશ્વાસ લેનાર સ્થળચર 
પ્રા્્ીઓ તે વખતે ઉત્પલ થવાની અથવા જીવવાની શડયતા નહેતી. તેથી 
જ લેતા મૃતદેહના પ'જર ( જાસિલ ) આ ફાળના થર્માં કવચિતન# મળેછે. 
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ઉચ્ચી પક્તના સ્યળચર પ્રાણીએ આ વખતે મુદ્લે % નહતા આ તા 
નિશ્રિત છે. પર'તુ આ યુગમાં સમુદ્રમાં પ્રાણીએ ભરેલા હોવા ન્નેઇએ, એ 
વખતના સમુદ્રમાં જે પ્રાણીઓતું વિશેષ પ્રચુર્યે જણાય છે તે સ્થુળ અથવા 
સૃદ્દમ ઉછ્ઠળ તૈયાર ફરીને તેમાં રહેનારા કીટક હતા. તેને પોતાના કિપો 
વૈયાર્‌ કરવાને કાર્બાનિક એસિડના 'ખારની વધારે જરૂર પડતી હતી, તથા 
એ ખાર્‌ પીગળીને સમુદ્રમાં જવાને હવામાં કાબાનિક એસિડનું જેટલું વધારે 
પધમાણુ હેય છે તેટલું અતુકૂલ જ થાય છે. આ બધી ખાબત ઉપરથી તે 
વેળાએ વાતાવરણુનું રસાયન સ્વરૂપ હમણાના કરતાં ધણું જૂદી ન્નતવું 
હોવું જઇએ એવો સહજ તર્ક થાય છે, તથા તે કાલને કાબનને યુગ એન 
વી વિશેષ સસ્તા આપવાનું કારણુ ધ્યાનમાં આવે છે. 

કાબન યુગની વનસ્પતિઓ અને જતુઓ. પરતુ ઉગ્ચી ૫'- 
ક્તિના પ્રાણીઓમાં જે વાયુ કેવળ ઝેરના જેવું હોય છે તેજ વનસ્પતિના પો- 
ષણુને મ'ટે ધણું ૪ જરૂરનું તથા હિત્કારક હોય છે. તેના વધારે પણાથી 
વનસ્પતિનું વધવું પણુ મોટા વેગથી થવુ ન્નેઇએ. તે વખતની 
હવામાન પણુ વનસ્પતિના જવને: ધણા અનુરૂલ હોવો ન્નેઇએ હાલમાં વિ- 
થુ" પ્રદેશમાં માત્ર ગરમી વધારે છે, પરંતુ હવામાનના સ'બધમાં વિષુવ પ્રઃ 
દેશમાં હાલ જેવી સ્થિતિ ન્નેવામાં આવે છે તેવી સ્થિતિ ધ્રવ પ્રદેશમાં પણુ 
તે વેળાએ હોવી ન્નેઇએ. હાલમાં છુવ પ્રદેશમાં નિરંતર હિમાચ્છાદન હોય 
છે. એ હિમાચ્છાદન એટલું થ'ડુ છે કે વિષ્ુવા પ્રમાણે છુવ ઉપર પયુ સયેના 
પ્રખર કિરણુ લ'બરૂપ પડે તો પણુ તે સર્વે પીગળતા એક વર્ષ પણુ ઓછો 
પડશે. એવા આ કૂવ પ્રદેશમાં હમણાં કોઇ કોઈ ન્#માએ પાતળી શેવાળ 
માત્ર ઉત્પન્ન થયલી નજરે પડૅ છે; પરતુ કાબેનના યુગમાં તે પરદેશમાં 
મોટું જંગલ હોતું ન્નેઇએ, એનું ત્યાં મળેલા કોલસાના થર ઉપરથી અનુ- 
માનત થાય છે. ભૂપૃણ્તી ગરમીતુ' માપ વિષ્ુશ્નતથી પ્રુવ સુધી ન્યારે આટલું 
વધારે હોય ત્યારે વાતાવરણુંમાં વરાળતુ' ધણુંજ વધારેપણુ થતું ન્નેઇએ. હુ” 


(૨૪) 


એૈશાં ધત મૈધમાળા સર્વત્ર ઉત્પન થઇતે તથા તેનાથી નિત્ય વરસાદ પડીને 
તપેલી ધરતીની સપાટીને કક તાહા કરતી હોવી નનેઇએ. સર્વેની પ્રખર 
દીપ્તીયી મધ્યાર્યકાળે માત્ર જમીન ઉપર સરદી જતી રહીને દિયા પ્રજુલ્લિત 
જણાતી હશે પરંતુ સાંઝ પડતાંજ સછિ કાળા ધુમસતું હાંકષયુ પડતું હોવું 
નનેઇએ, તત્રા બજે દહાડે પાછા સર્યતા તીવ્ર કિર્ણુ વાતાવરણુ પીગળા- 
વીને ભૂપૃણ્ ઉપર આવીને પહોંચવા સુધી તે ધુમસ અથવા ભીનાસ ટ્ર 
જતી નહિ કશે. આવી રીતની સ્થિતિ વિષુષ પ્રદેશમાંતી અમેઝોન--નદીના 
ડિમાસપરના કેટલાકે જ ગલોની માત્ર હાલ -તજરે. પડે છે. આજ ગલતુ 
હંખોલટે.. જે વધુત કર્યું છે તે વાંસ્યાથી. પ્રાચીન જ'ગલતી સ્થિતિની .. ૩ કે 
કલ્પતા--આવી--શકે-કે. વિણુવના ઉપરના પ્રદેશમાં મેધની ઉત્પત્તિ તથા વર- 
સાદવું પ્રમાણુ પણુ ધણું જ મેડું છે, 

પરતુ હાલના જગલમાં તથા તે કાળના જગલમાં એક મોટો લેદ 
જાય છે. તે એવે છે કે તે ઢાળની ધણી ખરી બધી વનસ્પતિ પુષ્પ 
વગરની હતી તથા તેથી કન વૃક્ષની જનતામાં જેટલું વૈચિત્રય જણાય 
છે તેટલું તે વેળાએ તજર પડતુ નહિ હોવું જેઈએ, ભૂમિ પ્રદેશ સવેત્ર 
લીલો છમ જેવા જણાવવે ન્નેઇએ, પરતુ બીન્ન રંગતું તેરમાં મિશ્રણુ થઇને 
જે વિશ્નેષ શોભા આપવાતું તે તે જંગલમાં હોવાનો સ'₹વ નહોતો. અમે 
ઝાન નદીના કિનારા પરના જગલોમાં હાલમાં જે વિલક્ષણ શૈભા તથા મે।- 
હકતા જણાય છે તે ધણેક ભાગે પણુ ફળ પુષ્પના વળું વૈચિત્રયથી ઉત્પન્ન 
થાય છે, જે પ્રમાણે કાબનના યુગમાં ઉચ્ચી જાતતા જીવની ખોટ હતી, તે 
પ્રમાણું ઉચ્ચી જતની વનસ્પતિની પણુ તે વેળાએ ખોટ હતી. , 

ખધા કરતાં વિરીષ થભત્કાર લાગવા જેવી ખાબત એ છે કે, જે વન- 
સ્પતિ હાલ એક જીુટતા કરતા વધારે વધતી નથી, તથા જેને આપણે રોન 
વાળની જાત અથવા જ”“ગલ્લી છોડના વર્ગમાં ગણીએ ષ્ઠીએ, તેની તે વેળાન 
ભ અભર્યાદ વધવું થતુ' હતું તથા તેવુ જ સર્વત્ર પ્રાધાન્ય થયલું હતું, લેન 


ક) 


પિડોડેડ્રાન, સિજિલેરિયા, કાલામાઇટ તથ! કેટલીક જાતના સુર એ તે વે- 
ઊની જક્ષ મંડળીમાં આગળ પડતા હતા, 

જેતું “ લેપિડોડેડાન ' આ ભય'કર્‌ નામ વનસ્પતિ શાઃીઓએ આપ્યુ” 
છે તે ઝાડ શૈવાલની ન્નતતું હતું, તેની હાલમાં જે જાત મળે છે તેને હલ 
ખમાસ' અંગ્રેજીમાં કહે છે. પહાડતી તલાટીપર્ની ભીની જગાએ એ ઝાડે 
ધણી જગાએ ઉત્પન્ન થાય છે તેના દરેક ડાળની છેવટે જે ભાગ દુધના 
આકારનો લુમખા હોય છે, તે ભીંગડાની પેઠે જવામાં પાંદડાથી બતેલે હોય 
છે. પાંત્રાંી અદરની બાજુએ બીજ કૈે'ષ હેય છે. જે પાદડાં લુમખોની 
નીચે હોય છે તેના કોશમાં બીજના મોઢા મોટા દાણા મળે છે; અતે જે 
આગળ દોય છે તેમાં બીજના મૃદ્મ કણા ભરેલા હોય છે. આ બીજ ક- 
ણુતો આકાર લેપિડોડે'ડ્રાનના કણુ જેટલો જ હોય છે, તથા બધી બાબત- 
માં આ ઝાડની ન્ેડે તેતું સરખાપણું જણાય છે. પરંતુ હમણાં એ ઝાડ 
વેલાની પેઠે ભોયની ઉપર્‌ પસરેૅ જે. તથા તેતું વધવું બે ત્રણુ જીટથી વધારે 
નથી. કાબનના યુગ જ ગલમાં જે લેપિડોડે'ડ્રાન વધતા હતા તેતી ઉચ્ચાધ 
૫૦-૬૦ છુટ સુષી હેૈ.વી ન્નેઇએ તથા તેના સોટાનો ધેરાવા તેના પ્રમા- 
ણુમાં મોટા હોવો જઇએ. ન્યૂકાસલની પાસેની એક કોળસાની ખાણુમાં એ 
ઝાડના એક ૪૯ જીુટ લાંખોા સોટા મળ્યો છે, તથા બીન્ન એકમાં કેટલાક 
ડા માત્ર મળ્યા છે એ કકડાને નેતા તે પહેલા કરતા પણુ મોરો હોવે 
જેઇએે એ જણાય છે. હાવા પ્રચ'ડ ઝાડમાંથી બીજકણુની જે વિપુલભૃટિ 
દરરાજ થતી હોવી જ્નેઈએ, તેનો કેટલોક ભાગ માત્ર જમીન ઉપર ચોટી 
રહેતો હશે બાકીનો ભાગ હવામાં એકર સરખો વહેતો હશે. તત્રા તેથી આ 
ઝાડનું સવેત્ર બીજ રોપણુ એક સરખુ ચાલેલું હોવું જાઇએ. તેથી પૃથ્વી 
ઉપર્‌ બધી જગાએ કેોળસાથી આ ઝાડનુ' અસ્થિત્વ જણાય છે. 

જાબનના યુગમાં બીજુ પ્રમુખ ઝાડ “ સિજિલેરિયા છે. એની ન્નતનું 
ઝાડ હાલમાં નજરે પડતું નથી અને તેથી તેની જાત નિશ્ચિત રીતે ઠરાવી 


(૩૧) 


શકાલી નથી. ધણાએનેો મન છે. કે લેપિડોડેડતના જ વર્ગતી એક્‌ જાત 
હોવી નેઇએ. એ ઝાડના જે સોટા મળે છે તેના ઉપરથી તૈતી વધ ૫૦, 
૬૦, ૭૦, જુઢ ઉચ્ચી થવી. જેઇએ.. એ ઝાડતી છાલ ધણીજ ટકાઉ હો- 
નાતે લીધે તેની રેતીથી ભરેલી નળીઓ ઠેક કેંકાણું મળે છે. તથા નીચેની 
માટીના થરમાં જે' મોઢા મૂહ્યા તથા થડે મળે છે તે તેજ ઝાડના હોવા 
જોઇએ. 

કાબેતતા- યુગમાંના બીજા ઝાડેની પણુ આ ખાબત બંરાખર લાગુ પડે 
છે, તેથી તેના વિષય અહિ' વધારે વણેન કરતે નથી. એ બધા ઝાડના 
ઉપર્‌ ઝાડ પડતા પડતા હજરે વર્ષે એક સરખા વધીને જે ભયકર અર- 
ણ્ય તૈયાર થતું હશે તેની વાંચનારે કલ્પતા કરવી એ જંગલમાં પક્ષી તથા 
જતાવરેનીઃ પૂણુ ખોટ હોવાથી તેતું સ્વરૂપ ધણું જ ભયાનક હોવુ નેઇએ. 
કારણુ કયાં પણુ પક્ષીને કિલબિલાટ અથવા જતાવરના ઓરડવાનેઃ અવાજ 
સાંભળવામાં આવતો નહેતો. એથો બધી. દિશા સ્તબ્ધ હોવી જેઇએ; આ- 
કાશના મેધ પટલમાંથી પાર્‌ પડેલા જે થોડા કિરણુ શલાકને માગે મળ્યો 
તે પણુ ગાઢા પાત્રાંતા વિસ્તાર આડો આવ્યાથી સર્ષે પ્રકાશને પણુ જ'ગ- 
લમાં પ્રકાશિત કરલાતી મોટી પ'ચાતી પડતી હતી, તથા તેથી.તે નિરંતર ઉદા- 
સીન, અપ્રસભ તથા જીવ છીન એવું હોવું જોઇન. તોફાન પવન જીકયાથી 
ભાગો જતા ઝાડને! કડકડાટ અને વિજળીના ગડગડાટ આ. જ તે વખતને! 
પમુખ. ધ્વનિ હતો, તથા તેચી જ માત્ર પ્રાચીન અરણ્યનો સ્તબ્ધ અતે 
ઉંદાસીન શૃત્તિતો કે! વખત ભગ થતો હોવો જેઇએ. . 

એ વખતે અરણ્મમાં કીડાઓતું ધણું રહેવું જણાતું નથી. કેટલીક જ- 
તના મોટા વિંછુ તે વેળાના થરમાં મળે છે. તેના શિવાય પાંખ્' થયલી 
મોટી કીડીના, તોડ, પતંગ, રાત્રકિડા વગેરે બીન્ન પણુ નાના કીડા મળે છે. 
એક બે જળસ્થળચર પ્રાણીઓની ન્નત પણુ ડયાં ડયાં મળી છે, તેમાંથી 
એક પ્રાણી સુસરીની જાતિનું હોવું ન્નેઇએ, તેતું માથુ લાંખુ ત્રણુ ખુણુતું 


($ર ) 
હતું, તથા ઉપરના અ'ગના હાડકાના ભીગડાથી તેનું શરી? હંકલ્યું હોવું જે 
ઇએ; તયા કેટલાક પાણીમાંથી બહાર આવીતે કીચડ ઉપર હળવે ૬ળષે 
ચાલતા ભવતા હોય એવા તેના પગલાના ચિહૂને! મળ્યા છે. પગલાંના આ 


કાર્‌ કઇક માણુસ ઉપર હાથના પના ઠેસા જેવો જણાય છે. આ બધા 
પ્રાણીની લખાઇ એક જુટથી સાત ઝુટ સુધીની હેવી ન્નેઇએ. 


આવી રીતે આ ક્રબનતા યુગતી વસ્તુસ્થિતિ હતી. એ યુગ પૂરો થન 
લાના અરસામાં હવામાંતા કાબેનિક એસિડ ધરાજ એછે થવા જ્નેઇએ. 
કારણુ કે આ યુગના પછી ઉચ્ચી પક્તિના પ્રાણીએ। તથા વનસ્પતિનો હળવે 
હળવે ૬ત્કર્ષ ચવા લાગ્યો એવું જણાય છે. આ સુગ એફ ફરેડ વર્ષ સુધી 
ચાલેલો હોવા જેઇઃએ. એવું કેટલાક ભૂસ્તરે વિસાતીઓનેો મત છે. 


કાબેનના યુગના પછી જે યુમ થયે હતો તેમાં પણુ મોઢા બોટા 
જ ગલે પૃથ્વી ઉપર હતા, તથા તેનાથી પણુ પથ્થરતો કોલસો ઉત્પ થન 
યલ ધણીક જગાએ મળે છે. દાખલા તરીકે હિ'દુસ્થાનમાંતા કોયલાની ખા- 
ણુમા મળતો શ્વિલસો કાબેનના પછવાડેના યુગમાંનો છે. એ ખાખત, જક્ષના 
વધારે વર્ગ તથા નનતિ તેમાં મળે છે તથા તેમજ કેટલાક ઉચ્ચી ન્નતનતા 
પ્રાણીઓના કસિલ તેમાં મળે છે, તેના ઉપરથી અને કોલસાના ચરના બે 
બાજુ થરતુ સ્વશપ ઉપરથી સિદ્ધ થાય છે. આવી રીતે હિદ્‌સ્થાનના કોયલ। 
વધારે જૂના નહિ હોવાથી ઇક્લ ડના અને બીજી જગાના કાબનના યુગના 
કોલસાના જેવા પાકા થયલા નથી. ધણા ખરા બધા દેશમાં જે કોલસા 
મળે છે તેમાં કેટલાક ફાબેનના યુગમાં તથા પછીના યુગમાંના છે. 


નુ 


પૃથ્વીના પોપડા ઉપરથી વનસ્પતિ તથા જ'તુની 
. ઉત્પત્તિ વિષે સામાન્ય વિચાર. % 


ખાવો ક્રમ હજરો વર્ષો ચાલ્યા પછી હળવે હળવે તે વખતના ઝાડ, ઝાડી* 
એના કોયલા બન્યા તથા તેનો મોટા ભરવ થઇતે પૃથ્વીતી જમીનના ભઃ 
રાવમાં ધણાજ મોટો જમાવ થયો, ઇંગ્લડમાં જે કોયલાની ખાર છે તે 
થરમાંનો છે. આ થરમાં ઇગ્લ'ડમાં લેહોઢહાના પણુ પથ્થર મળે છે, અતે 
તેથી લેહાઢાનતેો રસ ધણીજ થોડીવારમાં કરાય છે. કોયલાની ખાણુમાં લે.હન 
થાના પથ્થરા હોવાથી જૂદા લાકડાં નાંખવા પડતાં નથી, આવી સ્થિતિ ૪" 
ગ્લ'ડમાં હોવાને લીધે લેહોઢાના કામમાં તેની ન્નેડે કોઇની પણુ સરખામણી 
થઇ શક્તી નથી. ગમે તેમ હે, આ વખતે થયલે! કોયલે આપણા હિદુ'સ્થા- 
નમાં ધણી જગાએ મળે છે. સર્વથી મોટી પખાણુ રાણીગ'જમાં છે, એ જગાએ 
ક્રાયલાની ખાણુ પાંચસો ચોરસ માધલના વિસ્તારમાં છે, પરતુ તે ઠેકાણે 
જ્ોલસે! લેહેઢાના પથ્થરાની જડે મળેલો નહિ હોવાથી તેમાં પથ્થર માટી 
તથા રૈતીતો જમાવ ધણેૂ છે, તેથી આ કોયલા શુદ્ધ કરવા માટે ખચી 
ઘણે! થાય છે, નાગપુરની પાસે વધોમાં ક્ોયલાની ખાણુ છે, તે થરમાં જે 
દ્રાસીલ મળે છે તેના ઉપરથી સમુદ્રવાસી પ્રાણીની મજલ ભૂજલચર પ્રાણી 
શુધા આવી પહોંચી હતી એવું જણાય છે. તથા જમીન ઉપરના પ્રાણી- 
એ કોઇ કોઇ પતંગ, ભમરા, તથા ખીજ પાંખવાળા કીડાએ ન્ેવામાં 
આવે છે. 
આના ઉપરથી પ્રાણીનો ક્રમ ધીરૈ ધીરે પગથીયે ષગધીયે શી રીતે 
વધ્યો તે સમજાયું હરો, પહેલા કલ્યા પ્રમાણે તદન નીચેના થરમાં પ્રવાળ- 
કીઢકાદિના પ્રાણીઓના સીલ મળે છે. તેના ઉપરના થરમાં છીપવાળા ધ્રા- 
ણીએ!માંથી તદન નીચલી પકેતના પ્રાણી, તેના ઉપર તેમાંના ઉપરની પ- 
ક્રિતના પ્રાણી નનેવ્રામાં આવે છે. તાર પછી જમીન ઉપર પતગ અથવા 
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ભમરાના જેવા ફીડા તથા ત્યારપછી થરમાં બરડાવાળા પ્રાણીઓમાંતા તદત 
હલકી પંક્તિના ધાણી એટલે માંછલાં મળે છે. હજ સર્વ પક્ષી અથવા 
સ્તનવાળા પ્રાણીએ આ સૃષ્ટિમાં ઉત્પન્ન થયા નહોતા. 
તાર્ષછીનો જે યુગ થયો તેતે મેસોઝાધક પીક્ષિડ કહે છે, એ યુ- 
ગમાં શી હાલત હતી તે જેઇએ, તે અરસામાં જમીન ધણીજ' થવાને 
લીધે કચ્છના રણુના જેવા રણા થઇને વચ્ગે વચ્ચે મોટા મોટા કાસપીયન 
સમુદ્રના જેવા સમુદ્ર હતા, અને તે વેળાએ પણુ ઉત્તરના પરદેશમાં ધણી 
જમીન હોઇતે નીચે કહેતાં જ્યાં હાલમાં જમતી, સ્વીટ્ઝરલ'ડ વગેરે દેશ 
છે, ત્યાં, તથા જ્યાં હાલમાં આલ્પસ પહાડો છે ત્યાં સર્વ સમુદ્ર હતો. તે વખતે 
ને થર થયા, તેમાં પહેલા પોપહાના પછવાડેના યુમમાંના પ્રાણીઓમાંથી 
ધણા નાશ પામીને નવા તથા ઉપરની પક્તિના ષાણીઓની ફાસીલ જણાય 
છે, પછવાડેના યુગની છેવટે જમીનસ્થળવાસી' પ્રાણી સુધી આવી પહેંચ્યા 
હતા, આ યુમમાં હવે સાપ, અણાસીઆ, નાગ, મગર, અને સુસજાટ વગેરે પ્રાણી 
આ દમાં બનવા લાગ્યા. આ યુગમાં ધ્યાનમાં રાખવા નેવી બાબત એ 
છે કે આ વખતે જમીનની નીચે જ્વાલામુખીઃ પર્વતમાંથી જેવો! રસ નિકળે 
છે તે જાતનો રસ ધણી જગાપર્થાં નિકળીતે તેનાથી જે રસ ઉપર આ- 
વતો તે તાઢો થયાથી તેતો મોટો થર થતો હતો, તથા તે યુગમાં જે થર 
થયો હળ તેમાં તે રસથી થયલો થરતેો ધણો ભરાવ પડયો, તે પ્રકારની 
જમીન ઉપર્‌ ધણા ભરાવ પડવાવું ઉદાહરણુ આપણે! દક્ષિણુ પ્રદેશ છે, 
આ પ્રદેશનો વિસ્તાર ખે લાખ ચોરસ માધ્ઠલ છે, તેટલો બધો પદેશ તે યુ- 
ગના છેવશ્ટ જે ભૂમિમાંથી એ રસતે! રેલે આવ્યો તેની નીચે દબાઇતે તેના 
ઉપર આ રસતે! મોટો થર્‌ પડયો. આ થર આસરે ચાર પાંચ હશ્નર ૪2 
સુધા નીચે કે. એટલે મરાઠા પ્રદેશ તે સર્વ રેલાના રસથી થઇ છે. 
આ યુગના આરંભમાં સાપ, નાગ, મગરાદિ પાણી [તેમોણ થવા માંડયા તથા 
આ બધા યુમમાં આજ પાણી ચારે બાજુએ પસર્યા હતા. તેથી તેતે સપ 
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યુગ ડહૈ છે, જમૌન ઉપર પાણીમાં તથા હવામાં પણુ ખધા સર્પના નેવ 
પ્રાણીઓ હતા, એમાં પહેલાં સરસવા અથવા અણાસાઆના જેવા પટ્ટી! 
નિમોણુ થયા તથા ત્યારપછી મોટા મોટા ભુજગા થયા. આ યુગમાં ગરમી 
ધણીજ ઓછી થઇ અને ભૂપૃષ્ઠ સારી રીતે તાઢી થઇ હતી, આકાશ પષ્યુ સાર 
સ્પટ્ટ થઈને હવા પણુ જરા સ્વચ્છ થઇ હતી, આ યુગમાં જેવા સાપ થયા 
હતા તેવા આન સુધી થયા નથી. તે વખતના ધણાક ભુજ ગના 
જેવા પ્રાણીઓ હાલની પૃથ્વી ઉપર નથી, તે તે વખતેજ નાશ પામ્યા હતા. 
જે પ્રાણીઓના હમણાં #ાસીલ માત્ર મળે છે, પરંતુ તે નનતના પ્રાણીએ 
જણાતા નથી, એટલે જગતમાં નાશ પામેલા ધાણીઓમાં કેટલાક તે યુગ- 
માંના પ્રાણીએ ધણાજ વિચિત્ર છે. તેમાંથી કેટલાક સમુદ્રમાં રહે છે; તેમાં 
એક અરડયાના જેવું પ્રાણી તેતરીસ જુટ લાંખુ અને તેનું બર્ડાતું હાડપિ- 
જર માંછઠલી જેનું છે, અતે તેના દાંત . સુસરીના જેવા હોય છે. આ 
વિશાળ પ્રાણી સમુદ્રમાં રહે છે, તેમજ એક રેરાસાસૈ એટલે પ'ખીના વ્ગી- 
માંવું એક પ્રાણી હતું, તે બધી રીતે પ'ખીના વર્ગના જેવું હોઇને તેને 
પાંખ હતી, તથા તેથી તે ઉડતુ હતું. તેના કરતાં એક વિલક્ષણ પાણીતું 
હાર્ડાપજર્‌ મળ્યું' છે, તેના ઉપરથી તે અતિશય માંટું જ છતું, તેના જેવું 
ક્રાણી આજસુધી આ પૃથ્વી ઉપર ન%ર પડયુ' નથી. તે ઉડનારામાંથી હે- 
ઇને તે ૧૦૦ છુટ લાંષુ અતે ૩૦ જુટ ઉચ્ચુ હતું, ત્યારપછી આ યુમના 
ચરમાં કેટલાંક પક્ષીના દાસીલ મળે છે, પરતુ તે હાલના પક્ષીના જેનશ ન- 
થી પણુ તેની સામ્યતા વિશેષ કરીને ઉડતા પ્રાણીના જેવી છે, એટલે તેની 
ચાંચમાં દાંત નથી; કેટલાકને પુછડી છે. આ યુગમાં એક મોટી બીતા એ 
ધ્યાનમાં રાખવા જેવી છે કે આંચળવાળા પ્રાણી આ યુગમાં નિમાણુ થયા, 
તથા ટખા વગૅમાં પહેલાં નિમાણુ થયાં. પ્રાણી આ વર્ગમાંથી તદન નીચલી 
પક્તિના હતા એટ્લે પહેલું પ્રાણી કાંગરૂના જેવું હતું, યારપછી ને થરો 
થયા તે બધા ચાફતાં હતા. તેના ઉપર તે મુખ્ય કરીતે સમુદ્રમાં રહેનાર 
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પ્રાણીઓનાં હાડપિજરાં હતાં. આ વખતે વનસ્પતિ પણુ જે આજ સુધી 
સુર, તડ માડ આ ન્તની હતી તે હવે આંબા વગેરે રૂપથી થવા લાગી. 
આ યુગમાં યુરોપના પશ્ચિમતી તરક ધણીજ જમીન તૈયાર થઇ હતી, ત્યા- 
પછીના યુગમાં 10111*7 100110૧ ટેરટીઅરિપિર્યડ એટલે ત્રીકન યુગમાં 
ઘણીન નવી જમીન તૈયાર થઇ. હાલમાં જ્યાં ત્યાં જમીન નજરે 
પડે છે. તે તેજ યુગમાં તૈયાર થઇ. યુરોપ એસિયાદિ ખ'ડ તેજ યુગમાં 
સમુદ્રમાંથી ઉપર્‌ આવ્યા, મત્ય તથા કચ્છ અવતારોમાં ભગનાન વિષ્ણુએ 
કચ્છપથી જમીન ઉપર કાઢી તે તેજ વેળાએ તો નહિ હોય ? આલ્પસ હિ- 
માદ્રિના જેવા મેટા પવતે,નાો મોરા ભાગ તેજ વેળાએ ઉપર્‌ આવ્યે. 
આજસુધી ત્રફતુ, દેશ તથા કાળમાં વૈચિત્રપણું નહોતું તે આ યુગની આ 
ખેરીથી થોડું થોડું જણાવવા માંડયુ'. આજે જે જંગલમાં ૬ક્ષ જણાય છે 
તે ઝાડ તે વેળાએ જણાવા લાગ્યા. પાછલા યુગમાં ચારે ખાજાએ ભુજ 
ગ!દ્ટિ ઉડતાં પ્રાણીઓ હતાં તે હવે નાશ પામીને આ યુમમાં આંચળવાળા 
પ્રાણી ચારે બાજુએ જણાય છે તેથી આ યુગને સ્તતવાળા પ્રાણીઓને 
યુગ ડહે છે. આયુગમાં હાલના પ્રમાણે કયાં કયાં દેડડા, અખુસીઆ, સાપ, ભુ- 
જ ગ વગેરે પ્રાણીઓ હોઇને જ'ગલની શેભા વિલક્ષણુ હતી, તે વેળાએ 
પહેલા યુગતા જેવા પુષ્પ રહિત ૬ક્ષ નહિ હોતા અરણ્યમાં ચારે બાજુએ 
નણયલ, સોપારી, કેરી, વડ, પિપળા ધૃત્યાદિ ઝાડની ગાઢી ઝાડી થઇને ચિ 
ત્રનિચિત રંગના પુષ્પોનો ગલીઓ પસરેલેો હતો, તથા તે જ ગલમાં હરણે। 
(રોયાળવા, સસલા, વાંદરાં ધત્માદિ પ્રાણીઓ કુદતા નાચતા છલ'ગો મારતા 
(રતા હતા. ઉષ્ણુકટિબંધનતા જંગલોમાં આજે જે ઝાડ તથા પ્રાણીઓ મળે 
છે તે યુગમાં યુરાપખ'ડમાં હતા. એટલું જ યાદ રાખવા જેવું છે કે એ 
કાળમાં કેટલાક આશ્ચર્યે પમાડે એવા પ્રાણીએ। જે આજે આ જગૃુતમાં 
નાશ થઈ ગયલા છે તે માલમ પડે છે. તેમાંથી થોડુંક અહિ' વષન 
કેપ, એક હાથીના જેવું પરતુ તેના કરતાં ધણું જ મોડું પ્રાણી યુરોપમાં 
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હતું, તે વખતના કેટલાક પ્રાણીઓના પ્રાસીલ આજે પારિસં શહેરતી પાસે 
એટલા મળે છે કે કેટલીક જમાએ કુઠુવાડાના દરેક ધાની જ્નેડે તે વખ- 
તના પ્રાણીઓના હાડકાંના હાડકાં નીકળે છે. એ યુગમાંના પ્રાણીએઓમાંથી 
ઘણું ખરૂ હાથીને મળતું એક વિશાળ પ્રાણી આપણા હિમાલય ઉપર્‌ મળે 
છે. તેમાંતું એક સિવ થેરીયમ નાનું પ્રાણી છે, તેનું માથુ' હાથીના નેવું 
હોઇતે શિ'ગડા સાખરના જેવા છે. આજે જે પ્રાણી ગરમ પ્રદેશમાં મળે છે 
તે અથવા તેવીજ નનતનું બીજું પ્રાણી એ યુગમાં ઉત્તર ધવ તર૪ અથવા 
તેની આસપાસના પ્રાંતમાં મળે છે તેતું કાર્ણુ શું ? જે પ્રમાણે ત્કતુ અ- 
થવા ફાલવૈચિત્ય આજ છે તેવા તે વેળાએ નહોતા ? સૈખેરિયા તથા કં- 
સમાં હાથી તથા હરણુ ગેડા તથા તે ન્નતતા બીન્ન પ્રાણીઓના હાડપિ- 
જરા એક ખે નહિ પષ્યુ સેકડો મળે છે. 

તે વેળાએ ઉત્તર પદેશમાં હાથીએ એટલા હતા કે ન્યુ સૈખીરિયા 
અતે સાહુ 3૫૦૭ 81૯" હાઉ ૩81100 માં આજે પણુ હાથી દાંત 
લાવે છે. થાં એક વેળાએ તોફાન આવ્યાથી હાથીદાંતના થોકેોને થોકો જ 
મીનમાંથી બહાર આવી પડે છે. ઉત્તર મ્ુતના પાસે પણુ આજે હાથીના હા- 
ડપિ જરા મળે 'છે એટલું જ નહે પણુ હાથીતું શરીર સુદ્ધાં મળે છે. લેના 
(1.018) નદીના મૉંની પાસે ખોદતા ઈ. સ. ૧૭૯૯ માં એક હાથીતું પ્રેત 
બરકૂના રેકરાની નીચે દટાયલું મળ્યું હેતું તે જડયું. તે વેળાએ તે પ્રેત 
એટલું તાજું હતું કે યાંના કુતરાં તથા શીયાળોા તેતું માંસ ખાવામ માટે 
રાડતા ગયા હતા. તેતું હાડપિજર્‌ હમણાં સેન્ટ પિટસેખર્ગે (30 -0૦1001'૩* 
પ્ર") ના સગ્રહાલયમાં છે. કહેવાનો તાત્પયે એજ છે કે, એ યુગમાં સર્વ 
પ્રકારના પ્રાણીઓ એક સરખા ફ્રેલાયલા હતા. આ સ્થિતિ હોવા છતાં આ 
યુગ આખેરીએ ઉત્તર યુરોપમાં તથા મધ્ય યુરોપમાં સુદ્ધાં બર%તું વાવડુ 
આવ્યુ' તથા તેતે લીધે જે પ્રાણીઓ એ દેશમાં રહેતા હતા. તે નીચે દખાઇ'- 
ને જતા રહલા. એ વાવડું ઉત્તર તરફ્થી. આવવું પસરીને મધ્ય યુરેપમાં 
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ષસર્યું. એ જેમ જેમ ઉત્તર તર૪થી દક્ષિણુ તરપ્ર વહેતું ચાલ્યું, તેમ તેમ 
તેની ન્નેડે ઉત્તર તરફના પ્રાણીએ મધ્ય ત્તથા દક્ષિણુ યુરોપ સુધી આવ્યા 
કેટલાક કાળ ગયા પછી ગ એકછા થવા માંડતા આજની સ્થિતિ યાપ્ત થઈ. 
તથા જેમ જેમ આ પ્રદેશ થ'ડ। થતો ગયો તેમ તેમ ગરમ હવામાં રહે- 
નારા પ્રાણીઓ તથા વનસ્પતિ અહિથી નાશ પામ્યા. આ ફાળસુધી સર્વે 
સણ પાણીઓમાં શ્રેઇ એષા ને માણુસ તે હજી સુધી બન્યો નહોતો. આ 
કાળ ગયા પછી ( કેટલોકોના મત આ કાળમાંજ ) માણુસના પ્રાસીલ જ્ને- 
વામાં આવે છે. માણુસના હાડપિ'જરના કરતાં તેના હાથથી થયલી ફૃત્તિનાં 
લક્ષણે! વધારે ભેવામાં આવે છે. ઉદાહરણુ તરીકે તેને ધડેલ' પથ્થરો, હા- 
ડકાં તથા લોહહ્મય વગેરે ધાતુથી કરેલા હથિયારો. માણુસ આ સૃષ્ટિમાં ડયારે- 
ચયા તે વિષયપર નૂદા જૂદા મતો છે. 

ક્ેટલોકોનો મત છે કે સૃદિમાં માણુસને આવવાને આજે લાખો વર્ષે 
થઇ ગયા છે. કેટલાકતોા મત ચાર પાંચ હન્નર્‌ વર્ષના પહેલા તે થયો પ- 
ર'તુ ધણા! વિદ્યાના તથા શોધક મંડળોના મત પ્રમાણે મતુષ્ય નિમાણુ થ- 
વાને આજે ઓછામાં ઓછા લાખ ખે લાખ વર્ષે! પણુ થવા ન્ેઈએ, ડા- 
કટર ડોલરે મિસીસીપી નદીના કિનારા ઉષર્‌ ને ફાસીલે મળે છે તેના ઉપ- 
રત્રી એવું ઠરાવ્યું છે કે માણુસ આ જગાએ એકછામાં ઓછા ૫૦૦૦૦ વ- 
ખષેપર તો! રહેતો જ હતો. બાઇબલપર જેનો પકકે વિશ્વાસ છે એવા પા- 
ણીશાસ્ત્રવિત ખે ચી તાણીને માણુસની ઉત્પત્તિ પાંચ હન્નર વર્ષે સુધીતી જ 
ણાવવાની કોશેશ કરે છે. ગમે તેમ હે, અહિ' સુધી ભૂગોળ તથા તેના ઉ- 
પરની પ્રાણીતી ઉત્પત્તિ ભૂગભશાસ્ત્રના ઉપર કૈટલુ સમન્નય છે તે જ્નેયું,. આના 
ઉપરથી પાચીન કાળથી પ્રાણી કેવી રીતે થયા તથા કિયા કિયા ચયા તથા 
તે પગથિયે પગથિયે કેવા થતા ગયા તે સહજ લક્ષમાં આવ્યું હશે. # 

પહેલા ભાગમાં ભૂગભશાસ્ત્રના બિ'દુ દણિધી જગતની ઉત્પત્તિ કેવી. 
રીતે થઈ તથા લાખો વર્ષની પહેલા થયલા પ્રાણીની આજ શાંકડળ કેવી 


(૩૪) 


લાગે છે તથા તે લ્ઞગાડવાથી આપણ ને કેટલું જ્ઞાન પ્રાપ્ત ચાય છે તે જ" 
શુવ્યુ'. તેમજ પૃથ્વીના જ્નૂડા ન્નૂશા થરમાં જે પષાણીઓના પ્ૂાસીલ મળે છે, 
તેના ઉપરથી આ ક્ાણીની શરી? રચતા ત્તથા ખુદ્ધિ સામર્થ્ય આ ખે ખા 
અતનું પહેકથી તે આજસુધી પગથિયે પમથિયે કેવીરીતે ઉદ્ધાંત અથવા 
ચરતી થતી ગઈ એ સપણ રીતે બતાવ્યુ છે. 





પૃથ્વીમાં પ્રાણી તથા વનસ્પતિ શી રીતે 
પહેલા થયા. ? 

પ્રાણીવગૈ અશ્રવા વનસ્પતિ ષર્ગેનતા જે આદિજ'તુ પહેલા પૃથ્વી ઉપર 
ઉત્પન થયા તે રસાયન શક્તના સંયોગ વિષોગરૂપ સામન્ય કાર્યથી ઉત્પ- 
ન થયા કે તેની ઉત્પત્તિ થવામાં ઇશ્ચિરે પોતાની નિમોણુ શક્તિની વિશેષ 
યોજના કરી જીવનશાસ્ત્રના ર્દદિદુથી જેવાથી જણાય છે કે પે- 
શીરૂપ આદિજ'તુના સ'યોગથી તશ્રા ઉદ્ભેદથી ધીરે ધીરે ચઢતી ન્નતિના 
ધાણીઝોાની તથા વનસ્પતિની ઉત્પત્તિ થઇ શકે છે, તથા એથી જ ખેઉ 
વગના બીજ પ્રમાણે એ આદિજ તુ થાય છે. પરતુ કેવળ ર્‌સાર્યનિક કૃતિથી 
મૂળા તતરૂપ દ્રવ્યોાથી એ આદિજ'તુતી ઉત્પત્તિ કરવી હજીસુધી દ્દોઇથી બ- 
ન્યુ' નથી. તેથો તેની પહેલી ઉત્પત્તિનો પ્રશ્ન હજી વાદમેસ્તજ રહેલો છે, 


અતે નડ જનૂડા શાસ્ત્રસ્ોએ તે વિષય નનૂડા ન્નૂડા અતુમાન સ્થાયવાના પ્ર- 
યત્ન કયા છે. છ 


કેટલાકોનો મત છે કે સામાન્ય રસાયન વ્યાપાર્થીજ આદિજતુતો ૫- 
હેલા યાદુભાવ થવે ન્નેઇએ. ને વેળાએ વાતાવરણુમાં તથા જમીનની સઃ 
પાટી ઉપર ધણાક રસાયન રૂપ ફેર૪#ર ચાલુ હતા, તથા ગરમો અને વિ* 
જળના સંબ'ધમાં પૃથ્વીની સ્થિતિ હાલના કરતા ધણીજ જૂદી જાતની 
હતી, તેથી મૂળતત્વરૂપ દ્રવ્યના સકજ સ યોગથી આદિજ તુતી ઉત્પત્તિ થવી 
એવી અનુકૂલ વસ્તુરિથિતિ ઉત્પન્ન થવાતો સભવ છે. આવી ન્નતતની અતુ- 


(૪૦) 


ફળ સ્થિતિ કેવી હતી એ દાલમાં ખાત્રી કેરી શકાતી નથી તેથી આપ- 
ણુને બતાવટી રીતે આદિજ'તુતી ઉત્પત્તિ કરતા આવડતી નથી. એક વખ- 
ત આરભમાં આદિજતુતી ઉત્પત્તિ થયા પછી તેની. શહિ, વિસ્તાર અતે 
ઉદૂલેદ શીરીતે થતો ગયો એ જવન શાસ્રથી ની થયુ છે. પ્રે. હંડસ્લી- 
ના મતે કાબાનિક આસિડ વાયુ પાણી અતે આમોનિયા આ ત્રણુ વસ્તુ સા- 
માન્ય રસાયન વ્યાપારથી નિરજીવ વગે ઉત્પન્ન થાય છે. તથા એ ત્રણુ વિ- 
શિદ્ટરીતિતો સંયોગ થઇને -આદજ તુ ઉતપન્ન થયા હશે. 


કેટલાકતો આવો મત છેકે વનસ્પતિતી પૃથ્વી ઉપર જે ઉત્પત્તિ થઇ 
છે તે જગતતા ખીન પ્રદેશમાંથી આવીને પૃથ્વી ઉપર પડયાથી શિલ!ખ- 
ડતા દારા થવો જેઇએ., આવી રીતના કેટલાક શિલાખડ સૂજ્ટમરીતિથી ન્ને* 
તાં, તેતાપર્‌ પહેલાં સૂષ્્મ વનસ્પાતિતું વધવું થવું જોઇએ એવું જણાય છે, 
તેની રસાયત સ્થિતિ ન્નેતાં કેવળ માટીના ઢેં(ામાં નહિ મળનારા કેટલાક 
કાર્બતવાળા સ'યુક્ત પદ્યાથે તેમાં મળે છે. યારે કદાચ જગતના બહારના પ- 
દેશમાંથી ભૂતલ ઉપર્‌ અવતરેલી મહાન શિલાખ ડથી વનસ્પતિનો ઉત્પત્તિના 
આરભ કરવા જેવો જેટલો તે જાતતો દ્રવ્ય અહિ લાવ્યો હશે તથા તેતે 
ધીરે ધીરે વિસ્તાર થયે! હશે, 


આ પ્રમાણે આ વિષયમાં ધણા મતભેદ છે. જીવનશાસ્્રમાં જેમ જેમ 
વધારે' ત્ઞાન થશે તેમ તેમ આ મતભેદ એછે થશે અને પછીથી આ 
પ્રશ્ન સબધીતો તિશ્રયા(મક એવો ફઇફ સિદ્ધાંત સ્થાપિત થવાતે 


સભવ છે. 


પૃથ્વીના થર પરથી સૃષ્ટિક્રમતો નીકળતો સારે. 

ઉત્તમ ભૂમ્તરવેત્તાઆના સ'મત જે શોધ થયા છે તેતુ' સ્થલ રીતનું 
એક પ'ક્તિવાર્‌ કેણક નીચે આપ્યું છે. ભૂકકચની તદન નીચે જે થર્‌ મળે 
છે તે કોષ્ટકમાં છેલે છે. આજા ક્રમથી સર્વે પોપડા લખ્યા છે. 

થરના નામ પહેલી પક્તિમાં આપ્યા છે, તેના કેટલાક નામો સ્થળ 
વિશેષથી પડયા છે. મુખ્ય થરોના વિભાગ લખ્યા છે તેના અન્તભાગ પણુ 
ધણા છે. જૂદ્દા જૂઠા દેશમાં થરતી જાડાઇ જૂદી જૂદી જણાય છે પરતુ 
જ્યાં એકાદો થર્‌ પૂણાવસ્થામાં આવ્યો હશે યાંતી જાડાધ્તો અફ લઇને 
તેની સરાસરીતું પ્રમાણુ તે થરની ન્નડાઈ કહેનામાં આવી છે. અથાત્‌ આ 
એક વિષયમાં તથા સ્તર યુગ વિભાગના વિષયમાં કેટલાકેોના જૂદા જૂદા 
મતો છે, તથાપિ એકદા થરતી જાડા૪ આસરે રષ માઇલ છે તે વિષયમાં 
કેઈ મતભેદ નથી એવું કહીએ તે ચાલે. 
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પોપડાના ક્રમથી યુમ માને છે. થરોમાં મળતા પાણીએ ઉપરથી જ 
તે યુગના નામ આપવામાં આવ્યા છે. પહેલા યુગમાં માછલાંની ન્નતના તા" 
ણીએ ધણા હતા. તેથી તેને મત્સ્યયુગ એવું પણુ કહૈવાય છે. તે પ્રમાણે 
સપયુગ એટલે છઃતીપર્‌ ચાલનારા પાણીઓ શઈલાદિ વિષષ સમજવું* આ 


("૪૩ ) 


થુંગા આપણા પૃત ભેદાદિ યુગો નથી. કૃતાદિ યુંગના કરતાં તે મોટા હતા 
એ વાંચનારે ધ્યાનમાં રાખવું. 
ક્રાછ્કમાં આપેલા થરની નીચે ફુરંદનતેો અથવા પથ્થરને! થર અને વિ- 
કત થર છે. પ્રાણી કે વનસ્પતિ મુદ્લે નથી. તેથી તેને પ્રાણી વગરનો યુ- 
ગના થર કહે છે. લારેનશેિયત થર્‌માં ઇઓઝાન નામના પ્રાણીઓના માત્ર 
નિખાત શેષ એટલે પ્રાસીલ મળે છે. જેમ જેમ ઉપર્‌ જઇએ તેમ તેમ પ્રાન 
ણી અને વનસ્પતિના અસ્તિત્વનાં ચિર્ષ્‌ વધારે વધારે મળવા માંડે છે. ઉપ- 
રના સિલ્યૂરિયન થરમાં પ્રાણીએ ખહુ જડે છે. તેમાંતા કેટલાક હાલમાં પણુ 
છે. તેના શરીરની રચનામાં ધણા ભેદ થયલે નથી. પૃથ્વી ઉપર હવા પાણી 
ઇયાદિની હાલની પૅઠેં વસ્તુ સ્થિતિ સિલ્યૂરૈયત થરથી જણાવવા માંડે છે. 
ગમે થરમાં રેતીના પથ્થર ઉપર ચિપ છે તેના ઉપરથી તથા ખીન્ન 
પ્રમાણુ ઉપરથી જણાય છે કે, હાલની પેઠે તે વેળાએ પણુ વરસાદ પડતે 
હતો, હવા વાહતી હતી, નદીઓ વહેતી હતો, સમુદ્રના મોન્નએઓ ખડકના 
ચૂરે ચૂરા કરતા ઉતા, તથા કાચબાના જેવી માછલી તથા સમુદ્ર જતુ ભ- 
રતીની વેળાએ સમુદ્ર કિનારા ઉપર ચાલતાં હતાં. સારાંશ વાતાવરણુમાંના 
સામાન્ય ફેરફાર, ગરમીનું વધતું ઓછુ થવું, તથા સમુદ્ર અને જમીન સ- 
સ્થને। ફેરફાર થવા એટલે તેતું સ્થાનાંતર થવું, એવી બાખતો ત્યારથી બ- 
નતી આવી છે, પરતુ સ્થળ રીતે ન્નેયાથી તે વેળાથી હમણાં સુધી કઈ 
સોટા ફેરપ્રાર થયો છે, અથવા કઇ વિલક્ષણુ શક્તિ અથવા વિલહ્મણુ ડાર- 
ણે! ઉત્પન્ન થયા છે, અથવા રહેલી નાશ થઇ છે એવું જણાતું નથી. ઘણું 
ડરીને પહેલા યુગના જેવાં બીન્ન યુગના થરની એક દર્‌ નડાધઇ આચરે 
૭૦,૦૦૦ ન છે. 
« પહેલા યુગના થરની ન્નડાઇ આસરે ૪ર હન્નર જટ છે.આ યુગમાં કાબે- 
નમય થરમાં કોલસો ઉત્પન્ન થયે. તેતું રાર્ણુ એ હતું કે પહેલા વનસ્પતિ 
ધણી” નાની જાતની હતી. તેના જ'ગલોને જગલે હતા. તે જ ગલો હળવે 


(૪૪) 


હળવે સૂંકાંયાં તેના ઉપર ખૌંક્ત જંગલો થયા આવી રીતે જગલોા ઉપશ 
ઉપરી થયાથી ધીરે ધીરે તેના ઉપર માટી આવી અને પછી તે નીચેના 
જ ગલોતે ગરમી લાગ્યાથી તેના કોલસા બન્યા. તે કાળ ધણા વર્ષોથી થતાં 
થતાં આને કોયલા ન્નેવામાં આવે છે. 

ખીજ યુગની ન્નડાઇ આમરે ૧૫ હનર ખછુટ છે. પ્રથમ યુગમાંના કા- 
ખનમય થરમાં વિ'છુ તથા કેટલાક નાના જીવડા મળે છે. એજ પચ્રી ઉપ- 
રના પહેલાં સ્થળચર્‌ પ્રાણીઓ છે. તેની પહેલા પૃથ્વી ઉપરતા સર્વ પ્રાણી- 
એ સમુદ્રમાં રહેનારા હતા. જમીન ઉપર પ્રાણીઓની બસ્તી ધણીજ નહોતી. 
પામેયન પોપડામાં સ્થળચર પ્રાણી કઇક વધારે જણાય છે. 

બખીન્ન યુગમાં મોટા મોટા ભયકર સમુદ્ર સર્ષતું વધારે પણું હતુ. તેની 
મારીર રચના પણુ વિલક્ષણુ હતી. તેમજ એ વખતે પેટ ઉપર્‌ ચાલનારા 
વગૈમાંના મોઢા સોટા પ્રાણી આકાશમાં સચરણુ કરતા હતા. આ ખધા પ્રા- 
ઓની લખાઇ રપ-૪૦ ઝજુટતી હતી. અને કેટલાડના શરીરે હાથીના 
જેવા અથવા તેનાથી પણુ વિશાળ હતા. આ યુગની છેવરે પક્ષીઓ સસ્તન 
પાણીની ઉત્પત્ત તરતની જ થવા માંડી હતી. પરંતુ તે સ્તતથાળા પ્રાણ્[ી 
ઘણાજ નાના હતા. અને પક્ષીની રચના સર્પે અને હાલના પક્લીની વચલી 
ન્નતની હતી. આ યુગમાં વનસ્પતિ અનાજત ખીજ ન્નતિના હેતા એટલે તેના 
બીજની ચારે બાજુએ શીંગના નેવું આચ્છાદન નહોતુ, પાઈન કેટલીક જન- 
તના તાડ એવી ન્નતના ઝાડ તે વેળાએ દતા. 

તેના પછી ત્રીજને યુગ ચાલુ થયો. આ વેળાએ હાલના જેવી થનસ્પ- 
તિ અને પાણીનું પૃષ્નીુ રીતે ખીક્નરોપણુ થઇતે તે ધીરે ધીરે વધવા લા- 
ગ્યું. બરડાવાળા પ્રાણીમાં સ્તનવાળા પ્રાણીનુ' પ્રાબલ્ય થયું. તેમજ હાલના 
જેવા આજૃત્ત ખીજ (હાંકેલા ખીજ) અને પાદડાંવાળી વનસ્પાતિનુ' પ્રાધાત્ય 
ચઝું. તેમાં એક દલ ખે દલનેો પ્રકાર ઉત્પન્ન થયે. આ થરની નનડાઈ આ- 
સરૅ પ હન્નર જુટઢ છે. હિ'દુસ્થાનમાં કેટલીક જગાએ આ થરતી ન્નડાઈ ૨૫ 


(૪૫) 


હજાર પુટ પથુ છે. આ થરતા ત્રણુ અ'તલાગ છે. તવા એટલે હાલના જેવા 
પ્રાષ્વી તથા વનસ્પતિ આ પોપડામાં મળે છે. તદન નીચલા અતભોાગમાં ત- 
રતજ ઉદય થયલા જશથામ છે, વસ્ચમાં કઇક વધારે પણુ ધોડા જ મળે 
છે. ઉપરના તેનામી વધારે મળે છે. તેથી નવોધ્ય, નબાલ્ય અને નભાધિકની 
સસ્તા આપે છે. એ અ'દરના થરના અગ્રેજી તામ 9#એઓસિન, માષોસિન અતે 
પ્લોચોસિતના છે. આ ત્રીન્ન યુગનો પોપડા ધણે મહત્વનો છે. કારણુ' મતુ- 
ષ્યની ઉત્પત્તિ આમાજ થઇ ઉરે એવું અતુમાન છે. 

તેના ઉપર ચોથા યુનો થર છે (એ ટીપમાં ખતાથ્યો નથી. ) તેતી 
“ડાઇ ત્રીન્ન પોપડાથી થોડી છે. આ યુગને પ્રાચીન પાષાણુ યુગ, તવ પ્ર- 
યુર્‌ યુગ અથવા હિમાતી યુગ કહે છે. તેમાં મ'ણુસનુ' અને તેના સ'સારના 
પદાથના નિપ્માત શેષ એટલે ફ્રાસીથ પૃથ્વી ઉપર જ્યાં યાં જડે જે. આના 
ઉપરથી આ યુગમાં માણુસ હતા એવું નિઃસ'દેહ સિદ્ધ થાય છે. તેમન તે- 
માના પ્રાણીની ધણીખરી નતો હાલમાં છે કેટલીક ધણી જ થોડી જાત માત્ર 
હાલમાંજ નાશ પામી છે. 

આ થર ઉપર હાલના કાલતે! થર છે. તેતી જાડાઈ તો ધણીજ થોડી 
છે. ચોથા યુગ પછી નવ પાષૉાણુ યુગ અથવા હિમાન્યુત્તર યુગ થયે. યાર 
પછી ધાતુયુગ શરૂ થયો અને સાર પછી એતિહાસિક યુગ ખેકો આ બધા 
મળીતે હાલતે। યુગ કહીએ તે! ચાલે. 

પહેલે યુગ ખરબચડે પથ્થરનો યુમ અથવા આદધ્યુગ « 1110 
"0101016 -2૦110વં ) છે, તેના વળી ત્રણુ વિભાગ ૧ લરેન્સીય 
( 1.4101"0011ઘપ૫ ઝે, ૨ કાંભીય ( €૦10014ંદ્રાપ ) અને ૩ સિલુબીય (31101410) 
એની ઉચ્ચાઇ ૭૦૦૦૦* જીઢ અથવા ૫૩.૬. છે. તેમાંતા જીવ આવા છે:- 
અરિર જીવ અતે (398 ૦૦૧ 4010818 13 મોનેયા આમિયા વગેરે 
પ્રોટિસ્ટા, ફૂલક ( 01” હસા) સેલાચી, ગાનયિડી વગેરે મેરૂ 
દડ વિનાના માછલાં. 


(૪૬૭) 


બીજે યુગ નીચલા ચીકણા પથ્થરતે! યુગ અથવા ધથમ યુમ ( 1110 
1 11001016 101100) છે તેના વળો ત્રણુ તપિભાગઃ-૧ ડિવોાનીય 
( 500૦૫ંઠ ) ૨ કોયક્ષો ( €૦ ૩1 ) અતે ત્રીન્ને પાર્મીય ( 12011131811 ગર 
એની ઉંચ્ચાઈ ૪2૨૦૦૦ છુટ અથયા ૩ર, છે તેમાંતા જવ આવા છે:- 
માછલાં અને 10૦81. પાણીમાં રહેનારા અને કીચડમાં રહેનારા માછલાં અતે 
ઉભ જવ, ઉભ જવ પધાત, 4.1111019 જીવતી ઉત્પત્તિ અને 1₹0ઇ81*0 
૭6111૫8 -1'0101111160, 

ત્રીજો યુગ વચલો ચીકણા પથ્થર્તે! યુગ અથવા ખીન્ને યુગ ( 1110 
૪108011110 ]૩૦1૫0તે ) છે તેના વળી ત્રણ વિભાગ છે; ૧ ત્રિયાસિક 
(1115310 ) ર્‌ જીરાસિક (પપાજ્કકાં0) અતે ૩ ચાક (010811૪ એની 
ઉચ્ચાઈ ૧૫૦૦૦ છુટ અથવા ૧૧.૧ છે. તેમાંતા જવ આવા છે,-પેરે ચા 
લતા સાપના જેવ્રા અતે [410 7₹01"0815, 4)100 કપપા1815) 011 
'ડઘપાનદાકડ અને પતત્રશાળી જુલ, દાંત વાળા તથા ગોધાના જેવા પૂછડી 
વાળા પક્લી, સ્તન પીનારા કીપ વાહો ૬૪વ. 

ચોથો યુગ ઉપલો ચીકણા પથ્થરને યુગ અથવા ત્રીજે યુગ (11110 
(2૫018110110 20130૧ ) છે તેના વળી ત્રણુ વિભાગ છેઃ--ઇવેસિન 
( 1900070 ) મિર્યાસિન ( 1106010 ) અતે પ્લિયસિની ( 1211000100 ) 
એની ઉચ્ચ ૩૦૦૦ જુટ અથવા ૨. ૩ છે. તેમાંના જવ; ધાવનાર અને 
1ણ “070886 અને આ વખતના જીવા ઘણાખરા હ'લના જેવા છે. 

પાંચમો યુગ માનવ અથવા ચોથે છે ( 4100 .1011*0[01111110 
1701100 ) છે તેના ત્રણુ વિભાગ છે જેવા કે ગ્લાસિયલ ( ઉછળ્યા ) 
પોસ્ટ ગ્યાસિયલ ( 051 ઊંધઘ્રભંઘ ) અતે હોસ્ટ્રીક ( 11300110 ) છે 
તેની ઉંચ્ચાઇ ૭૦૦ જીુઢ અથવા પ છે તેમાં માણુસ અને ઉધાંપ્ઠા તે 
1 (1'0૩03, 


પ્રથ્વીની ઉત્પત્તિના કાળ વિષે જુકા જુદા અભિપ્રાય 

કોઇ પોઈ નદીના મોં ઉપર તથા આજાબાજી નદીને! કાદવ આવીને 
તેતે! થર બનેલો આપણા ન્નેવામાં આવે છે, તેનો વિસ્તાર, તેતી જડાઈ 
અતે તેને થવાતે। કાળ, તેના ઉપરથી ભૂકવચનો હશ્નરો %ઢ નડે તથ! 
સેકડો માઃલવાળા થર ખેસનામાં કેટલો કાળ લાગ્યો, હશે તેની કલ્ષ 
કરી શકારી. . 

ભૂક્વચમાંના કયલાની ખાણુમાં તો કોયલો ખોદીને કાઢવાના સબ'ધમાં 
કોયલાના થરનો શેધ ધણો જગાએ તથા ઘણા લાંબા વિસ્તારવાળા. પ્રદેશમાં 
થયો છે, તેના ઉપરથી તે થરો ઉપર્‌થો કરેલા કાળના અનુમાનો ધણું કઃ 
રીને નિદીષ હશે એવું કહેવામાં કંઇ પણુ બાધ નથી. કાળૈત પ્રચુર થરમાં 
કેટલાક ભાગમાં કયલાની ખાણો છે. તેની એફ'દર્‌ જાડાઇ આસરે ૧૨૦૦૦ 
૪2 છે. કોઇ કોઇ જગાએ ૧૪૦૦૦ »ુટ પણુ છે. એ થર બનવાને એ- 


છામાં ઓછા ૧૬૦ લાખ વર્ષ લાગ્યા હશે. આ બધા કાબેન પ્રચુર થરતે આન 
જરે એક કરડ વર્ષી લાગ્યા હશે. 


ખ્િસ્તી શાસ્ર પમાણે સછિતી અને મતુષ્યતી ઉત્પત્તિ ઇ. સ. ની પૂર્વે 
૫૦૦૪ આ વર્ષે થઇ; અને લાર પછી ૧૧૫૬ વર્ષે એટલે ઇ. સ. પૂર્વ 
૩૩૪૮ આ વર્ષે જળ પલય થઇને પછી પાછી સદ થઇ, એટલે વિશ્રતી 
ઉતપત્તિને હં ૨૦૦૦. વષ પણુ થયા નથી. સૃદિતેો! આ થોડા કાળનો દઢ સ - 
સ્કાર જેએના મનમાં થયો છે, તેએના ધ્યાનમાં આ ભયક'ર આંકડાએ! 
ભનેધતે ભય લાગશે જ. ર્ટછ્િતી ઉત્પત્તિ થોડા વખતથીજ થઇ છે તે સિદ્ધ 
કરવા માટે કેટલાક ખ્િસ્તીએ હજી પણુ યત્ન કરે છે પરતુ તે એક પહ્ઞી 
સમુદ્રશોષણુના પ્રયત્નના જેવું વ્યય છે, આપણા ગ્રથમાં યુમમાન કિયા 
આધાર ઉપર સ્થાપેલા છે, તેતા સસ્કાર જેના મતપર થયા છે, તેને હાલના 
આંકડાથી ભય લાગવાનો જ નહિ, પણુ ઉલટું આપણા ગ્રથમાં યણુલા વિ. 
શ્રસ્થિતિકાળનું અપારત્ત અથવા અનાદ્ત્વિ હાલના શ્ાસ્રીય શેધથી સ્થાપિત 
થતું ચાલે છે એ જેધ્ને આનદ થશે. 
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ભૂસ્તર શારણ્રીય કાલવિચારમાં વર્ષ, મહેતા એ માપ ધણા# તાતા 
શાય છે, એઢલુંજ નહિ પણુ શતક અથવા હજાર પણુ આ માપથા પૂરા 
પડતા નથી, લાખ અથવા દશ લાખ વર્ષો આ માપમાં ભેવા પડે છે, તથા 
કોષલાના પોપડા વિષય ઉપર્‌ લખ્યુ' છે, તેજ પ્રમાણુ બીન્ન પોપડાના વિ- 
ચાર્‌ ઉપરથી આ બાબત ૬ થાય છે. 
પાઢી ઉપર લખવાના ચાક બધાને માલમ છે, તેની ઇન્દ્રિય રચના ધ- 
છૂજ મૃદ્ષમ છે, એવા ક૪ સમુદ્રવાસી જતુતા છિપથી તે ચાક બતેલે। છે. 
કસ છિષો એટલી મ્રહ્નમ છે કે, સક્ષમદશેક યત્રથીજ માત્ર દેખાય છે, એવી 
છિપો ષહાસાગરમાં ધણી છે. તેનો ભૂકો થઇને તે મહાસાગરના તળિયામાં 
એસે છે, પાસિષદ્રિક અને આટલાંટિક મહાસાગરમાં હાલમાં ઘણા ઉ'ડાપા- 
શમાં ક'ઇ નાંખીન્ને જે પદાર્થે ઉપર્‌ લાવવામાં આવે તો તેમાં આ ભૂકે 
આવી શકે છે, એટલે હાલના મહાસાગરના તળિયામાં ચાકમય પડ નમૅ 
છે, એના ઉપર હાલની જમીન ઉપર ચાકની ટેકરીઓ અને ઉચ્ચા મેદાને 
છે, તે તેજ પ્રમાણું ચાકમ્નય પડની રચનાની વખતે સમુદ્રના તળિયે તેન 
યાર્‌ થવી ન્નેઇએ. નાઇલ નદીમાંથી જે કીચડ ધસડાધતે આવે છે, તેના 
કરતાં પણુ ચાકનો ભૂકો ધણેજ સથમ હોય છે, તેથી આ ફીચડને! થર 
ટલા હળવે ઉળત્રે બેસે છે, તેના કરતાં પણુ હળવે ૯ળવે ચાકને। થર 
બનવો નેઇએ, નાઇલ નદીના જીચડતેો થર એક સે! વેમાં ત્રણુ ઇંચ 
”્તડે થાય છે, એશ્યું પત્યક્ષ હિસાબ ઉપરથી નકી થયુ' છે. યુરોપખડ જેન 
ટલા વિસ્તીણ્‌ પદેશ ઉપર ખે ત્રણુ માઇલ ઉ પાણીમાં છિપના ભૂકાને થર 
એક સો! વર્ષોમાં આસરે એટ ઇચ નડેો બનતો હતો એવી કલ્પના છે, તે 
પધમાણુમાં એક ૪ુટ થર ખેસવામાં ૧૨૬૨૦ વર્ષ જેઇએ, ચાકમય પોપ- 
ડાની ન્નડ૪ કોઇ કઇ જગાએ પાંચ હન્નર જુટ છે. એના ઉપરથી તે બન 
નવાને આસરે ૬૦ ભાખ વર્ષે જેઈએ એટલે કોયલાના થરના જેટલો ફાળ 
ખા થરતે થયે છે. 
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પોપડાની એક'દર ન્ાડાઇ આસરે ૧,૩૦,૦૦૦ છુટ છે. તેમાં જૂદઇ 
જૂદા ધણા થરો છે, તેમાંના એક ખે થર્નો આ કાળ ચયો, વચ્ચે વચ્ચે 
કાંઇપણુ થર બેઠા વિના કઇફ૪ે કાળ ગયો હશે તેમજ જમીન ઉપર ઉપસ- 
વામાં અને નીચે દખાવવામાંના વસ્ચમાં કક વખત ગયો હશે, અને એક 
યુગમાંતા ષાણીસમૂહ અને વનસ્પતિ સમૂહુ નાથ પામવા અને તેની જગાએ 
નવાની ઉત્પત્તિ થવી એમાં કેટલેક કાળ ગયો હશે. આ બાખબતનેો વિચાર 
ઉષલા કાળની ગણુતરીમાં આવ્યો નથી તેમજ આખા ભૂકવચને હજ ષય 
શેધ થયે નથી, તે થયા પછી ખીશ્ન કેટલાક નવા થશે કદાચિત મળશે. 
તેના સિવાય સમુદ્રના તળિયામાં કેવા થર છે તેનું સાન માણુસનેઃ ચીં હાલ તે! 
અસ ભવજ છે 

આ ખધી ખાબતનો વિચાર કરીને તથા અનેક અનુભવ અતે ખીજાઃ 
પ્રમાણો ન્નેપ્ન્તે ભૂસ્તરવેધામાં ડુશળ. વિદાનોએ અતુમાન કર્યું છે. કે,. સર્વ 
ભૂસ્તરોનીઃ રચનાનો કાળ ઓછામાં ઓછા. ર૦ અથવા ર૫ કરોડ. વર્ષે. ચવા 
જોઇએ, આ શ્ાસ્માં એ કુશળ વિદાનનેોઃ લેખ: કેટલાક વર્ષ ઉપર પ્રગઢઃ 
થયો હતો, તેમાં એવું અનુમાન શતું કે, શુકવચની નીચેના થરો! થષ્યાન/' ઝકપથી' 
બન્યા હશે તે! ઓછામાં એછા ૭ કરોડ વર્ષી: થમા હરે અતે ધે ધીરે 
ધીરે થયો હશે તેદ પાંચ કરોડ વર્ષ થયા હશે તેતીઃ વશ્યમાં સરાસરી ક- 
ઢીએ તો ૩૦ કરોડથી વધારે વષે આવે છે. 

ભૂગભવેતાઓ, પદાર્થ વિદ્દાનવેતાએ તથા જ્યોતતિ જ્ાસ્તવેતાઓમાં પૃ- 
થ્વીનું પહેલું ધટકવય થવાના દિવસથી હમણાં સુષી કેટલે કાળ ગયે હોવે? 
જોઈએ આ વિષયમાં મોથ મતભેદ છે. જળજન્ય ખડકનો એક જુટ ન્ન- 
ડાઇના ક્રતે ઉત્પત્તિ થવા માટે કેટલો કાળ લાગે છે, એ નકી કરીને તથા 
ગએક'દર સ્તરોના ખડકોતી નાડાઇ માપીને તેના ઉપરથી ભૂગભેવેતાન્ના ઢાળ 
નિણુય કરે છે. એઓના અતુંમાન ઉપરથી ન્નેતાં ત્યારથી આજસુધી એ- 
છમાં એછા વીસ કરેડ વર્ષે: ગયા હોવા જેણએ આઢલા કાળમાંથી આન 
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સરે ત્રીજો ભાગ કાળ ગયા પછી પ્રાણી તથા વનસ્પતિતી પહેલી પેદાશ 
થવી ન્નેઇએ, પછી ધીરૅ ધીરે ખેઉ વગૈને ઉત્કર્ષ તથા ઉદ્ભેદ થતાં થતાં આ- 
સરે તેટલાજ કાળ પાછે ગયા પછી પથ્થરના કોલસાની ઉત્પત્તિના 
કાળ આવવો ન્નેઇએ, અને તે કાળથી હમણાં સુધી %રી તેટલોજ કાળ 
જવો ન્નેઇએ. 

પદાર્થે વિજ્ઞાનવેતાઓના મતમાં ભૂકવચની ઉત્પત્તિથી આજસુધી વીસ 
કેરાડ વષ ગયા હોવા નનેઇએ, એવું કહેવું યુકતવાળું નથી, ભૂપ ઉપર 
આજસુધી જેટલા ફેરફાર થયા છે. તે બધા દોઢ અથવા ખે કરોડ વર્ષમાંજ 
થવા લાયક છે, તથા તેટલાજ તે થવા હોવા ન્નેઇએ, એવું તેઓતું મત 
છે. ભૂકવચની ઉત્પત્તિથી આજસુધી કેટલે કાળ ગયો છે તે નકી કરવાની 
તેઓની રીતિ ભૂગભેશાસ્્રની રીતિતા કરતાં ધણીજ જુદી છે, ભૂકવચની 
વસ્તુઓ કેવા પ્રમાણુથી ગરમાઇ આપે છે, ભૂપૃદ્થી અશુવિક્ષેપ કેટલા વે- 
ગથી થવો ન્નેઇએ, આ વિક્ષેપમાં વાતાવરણુમાં કેટલી અડચણ આવી ન્ને- 
એ, તથા સૂર્યથી કેટલા પમાણુથી પૃથ્વીની ગરમી પાત થવી ન્ેઇએ, 
ઇત્યાદિ ધણીક બાબતોના આ ચારે પદાર્થવિનુવિતો ભૂકવચની ઉત્પત્તિના 
કાળના અતુમાન કાઢે છે. જે તેઓએ નકી કરેલા કાળની લબાઇ કબૂલ 
ફરવામાં આવે તો! ભિન્ન ભિન્ન ખડકની ઉત્પત્તિમાં લાગનારા કાળ પણુ તે 
ધોરણુ પરમાણું આછા ટરવા ભ્નેઇએ તે ખુલ્લુજ છે. 

ભૂકવચની ઉત્પત્તિતા કાળનું અતુમાન કરવાની ન્યોતિઃક્ષાસ્રવેતાઓની 
રીતિ ઉપરની બે રીતિના ફરતાં ”જનૂદીજ છે. પૃથ્વીનું ધનકવચ થઈને જ્યારે 
તેની આસપાસ સમુદ્રનો ધેરાવા થયો; યારથી ચ'્રના આફર્ષણુથી સમુદ્રમાં 
ભરતીઓટ થવી, જેઇએ. પૃથ્વીની દરરોજની ગતિ ૩'ઈકે એઓઈછી કરવી એ 
ભરતી શતું પરિણામ છે, પૃથ્વીની દરરોજની ગતિના કાળમાં આજ સુધી 
ફેઢલે ફ્રેરફ પડયો છે એ નછી કરીને પૃથ્વીતે સસુદ્રે કયારે ઘેયી હોવો ન્ને* 
દએ આ ખાખત ગણિુતથી અતુમાન કરી શકાય છે. બીજું એવું છે કે સૂર્ય 
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વાયુરૂપ હોઇતે તે સકાચનથી પોતાની ગરમી કાયમ રાખે છે એવો હાલમાં 
શાસ્રવેતાઓનો મત છે. હાલમાં સૂર્યની તરષ્થી જે ગરમી ખચાય છે તે હ 
મણુાથી ચાલતા ચાલતા સૂયે કિયા પ્રમાણુથી સકુંચિત થતો જવો ન્નેઇએ 
એ ગણિતથી નકી કરવામાં આવ્યું છે તથા તેના ઉપરથી એવું જણાય છે 
ક આસરે ખે કરોડ વર્ષતી પહેલાં સર્યનતો વ્યાસ પૃથ્વીની ધરી સુધી મેપ્ટા 
હોવો જઇએ તથા પૃથ્વી તે વખતે સૂર્યથી જૂદી થઇ નાહિ જ્ેઇએ. આ 
નને બાબત કબુલ કરવામાં આવે તો પૃથ્વીના જન્મકાળથી આજ સુધી ઘણું, 
થાય તો ખે કરોડ વર્ષે થવા ન્નેઇએ એવું માનવુ' પડશે યાર પછી પૃથ્વીનુ 
ધનકચ થવાને ધણ્‌।!# કાળ લાગેલો હોવો જેઇએ, તથા તેથી ધતકવચની 
ઉત્પત્તિથી આજ સુધી એક કરોડ વષે ગયા હશે એવુ કેટલાક જ્યોતિઃશા- 
સ્વેતાનું' મત છે. 

હાલની પૃથ્વી કેઈ વખતે પહેલ વેહેલી હસ્તીમાં આવી હતી તે વિશે 
વિદ્યાના તરૅહુવાર આધારે ગણુતરી કરે છે. તેઓમાં સવેથી વધુ મજન 
ખઅુતી ભરેલો આધાર પૃથ્વીની જમીનના પડને લગતી ભુસ્તરવિદ્યાનો છે. 
આ વિદ્યાને અનુસરી પથ્વીની હસ્તીની ગણુતરી ધણા વિદ્યાના આજે મા- 
ન્ય કરવા લાગ્યા છે. પણુ પ્રેફેસર જોખી નામનો એક વિદ્દાન નવીજ રીતે 
હાલ પૃથ્વીની શરૂઆતના જમાનાની ગણુતરી કરે છે. તેની ગણુતરી સમુ 
દ્રમાંના પાણીના ખારાસ ઉપર આધાર રાખે છે. સમુદ્રતુ પાણી પૃથ્વીની ઉ- 
ત્પતિ વેળા મીઠું હતુ અને તેથી તેતે હાલમાં ખારૂં થતાં તેતે કેટલા 
વર્ષે લાગ્યાં છે તે જે ગણી શકાય તેો। પ્રથ્વીની હધઇયાતીની શરૂઆતના જ- 
માનાતો પત્તા મળે. સાદા મીઠોતુ જે પ્રમાણુ હાલ સમુદ્ર ધરાવે છે તેની 
ગણુતરી કરી એ વિદ્દાન એવા સાર ખેંચે છે કે આપણી પથ્વી કોઈ તો 
આઠથી- નત કસડ..વષેની -વાત' ઉપર હસ્તીમાં આવી હતી. ડાકૅટર ડુબોઇએ 
આ વિષય આમસ્તરડામની એકેડેમી ઓફ સાયનન્‍્સીસવાળી વિદાતોની મ- 
ડળી સામે રજુ કૅરી હતી. અને લાં કેટલીક તકરાર કરી સમુદ્રના પાણીમાં 


( પર ) 


મીટૉતે! જે જથ્થો સર જત મરે એ ગણ્યો છે. અતે જે જથ્થાને આધારે 
પ્રેફેસર ભ્નેલીએ પોતાની ગણુતરી કરી છે તે જથ્થાને ન્નેઇએ તે કરતાં 
વધું જણાવ્યો હતો. આ રીતે સમુદ્ર મધ્યેના પાણીના ખારતો જથ્થો નને 
એછે ગણુવામાં આવે તો અલખતાં પ્રેફેસર જાલીએ જણાવેલા આઠથી 
નવ કરોડ વર્ષમાં કેટલોક ધટાડો થાય અને ડાડટર ડુબોઇએ તે પ્રમાણેની 
ગણુતરી કરી પ્રેટ્રેસર નેલીના આંક્રડામાંથી મોટો ધટાડો કરી દુનિયાની 
હસ્તી બે કરોડ ચાલીસ લાખ વર્ષતી વાત ઉપર થયલી જણાવી છે. તેતો 
આ આંકડે પ્રેષ્રેસર સોલાસની ભુસ્તવિદ્યાને અધારે કરેલી ગણુતરીતે લ- 
ગભગ મળતો આવે છે. ફારણુ કે તે વિદ્દાન જણાવે છે કે પૃથ્વીની હસતી 
આજથી ખે કરોડ આઠે લાખ વષે ઉપર થઇ હતી, બીજ હાથ ઉપર પ્રે 
ફ્રેસર્‌ ્નેરજ ડાર્વીન પૃથ્વીની હસ્તી પાંચ કરોડ સાઠ લાખ વર્ષી ઉપર લઇ 
જય છે. આ વિદ્ાતોમાં કોણુ ખરં છે તે તે હવે પછીની શેધથીઃ વિદા- 
નો એકમત થાય લારેજ જાણી રાકાય, 


